
���������
	��������������������������������������
 "!$#%��&�&�&�	�	('�)+*�,.-�/10%)�2+2+2.3

46587:9;5<5>=@?A5>BDCFEHGJILKNMO5>PQ?A587RMTSU=VP
?A5>BDCFEHWVXR5YEHGJILKNMO5>PZ?A587RM

[]\_^`\_aA\cbd\�e�fgfgh:ij^lknm8iohqp�r�s

t�u�v�vxwgy{zO|R}�~��j���.�_���
�����F���`���F�������L���H���������������������F� �A�x���$�c���+�L�
�+�.���>�_�Y�����c���������(��� �����J�¡���
������¢+�%�������¡�
�$�(�(��£�¤g�.�_�8�����L���n������� � �F�c�F�c�%���c� �
���¦¥����c�O���F�§���
�l�����L�������¨���F�<���������L�����H�����������������
�l�����L�������¨���F�<���
�����������L�����©��������£©¤g�.�_�ª�����L���J��� ���>�(�c�����F�c�(�%���c� �©���A¥����c�O���F�����
�J�����L���J���
���F�<���������L�����ª�������x�����8���
�������L�������d���F�<���%¢{�F���F����� �¬«���<�����L�����J��������£�®��
��� ���ª�����c���������(�Y�����Y�F�c�����<�ª���F�`�����L���x���d�¡�
�$�(�(���¯�������F� �8�+�.°H±³²¡´¯µ·¶�¸
�(¹gº��L�.�+£q»��¼�F���
�F���O�l�����c���������(�½�������F�c�����l�x���L��¾:��±³¾:¿���¿g���©�����
�����J�x��±³À$À�.�+����¿g���U�©������£

Á�ÂdÃLÄ�Å+Æ$Ç"ÈoÉoÊ{Å$Ë¡Ç�Ä

ÌJ�"Íg���¼�¬�
�AÎ )¼/FÏR�+���`�½� Ð�� ÑxÒ��`Ðo#ÔÓ³�N!$������Õ���>�+#%�RÎÔ/FÏR�¬�.���!¼��Ö�×F��������Ø©�ÔÓ
!+Ù����Ú������¨�+���ÜÛ�Ó³������U������Ù���×F����+��#�Ý+�ÞÛ�Ó³������ß�����l�+#¬��!V×��+#¬#����Ü�+�¨����Ø©�ÔÓ
Ù�����!+Ù����j�������Ò{Ý§Ñ����
��� à����¼�(á×âÎ )LÏ¡�ãÍg���¼�¬�
�ÚÎ )+)LÏ8ä+���
�����+#¬��å����j�æ
��×F!$�¼Ó
×F��Ù�N!+Õ>×�#�!$�����j������ß�!çä+���
�����+#¬��å����j×�#�!$�����j��������éèdæ������+×�æ�����Ý$�Ú�+���
Í��+æ������dÎ êÏ"ä+���
�����+#¬��å������æ
�>×F!$��×F��Ù� !+ÕO×�#�!$�����A������ �!¨����Ø©�ÔÓ¡ä+���
�����+#¬��å����
×�#�!$�����>������¯�¼�¬������Ø©�ÔÓ¡!+Ù����8��������"��æ
�d×F!$Ø>Ù�#���Ø>���.¯!+Õ�������Ø©�ÔÓ¡!+Ù����U0�������Ùg�
����Ø©�ÔÓ¡ä+���
�����+#¬��å�����×�#�!$������3Y����8�¬�J×��+#¬#����½������Ø©�ÔÓ³×�#�!$�����ÜÎ ëLÏY0�������Ùg�ß����Ø©�ÔÓ
ä+���
�����+#¬��å����â!+Ù����ÞÎ êÏc3>������ìÑã#�!+�!+ÕªíO!+��îVíd�+�U�
!$�
���¬�ç�æ
�ßï���#¬�ç!+Õ
ä+���
�����+#¬��å����V×�#�!$�����V���������	��`�æ��¬�8Ù���Ù����<íO�¨��Ø>Ù�#�!Ý��A�
��íð���×�æ����¬ñ{Ö
�
�!�!+Ò���+�¬�Ü�½�
��íò×�#¬�+���©!+ÕJ�������'�×��+#¬#���� � Ó³ó.ô�õ�ö�÷{øù��������j��æ��¬�©×�#¬�+���1�¬�
!+Ò���+�¬�
����Ò{ÝNä+���
�����+#¬��å��¬�
äU����Ø©�ÔÓ³×�#�!$�����l������ �¼�¬�1����Ø©�ÔÓ¡ä+���
�����+#¬��å�����!+Ù����
���������	·>�¬�>��æ
!íx���æ���>�æ
�¨×�#¬�+���<!+Õ � Ó³×�#�!$�����ç������<Ù���!+Ù�����#�ÝH×F!$�.��+�¬���

ú û¡üNý�þÿ�������� �
	����������������� ��� ��������� � ���������¯þ� �ÿ¡þ��"!�#�$�$�%�%�&�+ý� '�����(	*)+�(	����������',- '��. 	
/�0�0/ ý21435��� 	�����. 6'7�	�ÿ�. �� ��98�:�;=<�8�>'8�:@?BA�<
�C�EDFG���(���H	� '�=)I���(	��������KJ�L�MCN O-P�Q R�JESUT L�>
VEWUOXR�YZL�[4J�L(\"J�>9J�L�MCN O^]+_-`(aHJEY�b�P�LEJ�>9J�L�MCN O^]+_-`�c
JEY�b�P�LEJ



)�� �½� �>� �ª� ���   ÐoÐo�xÑ��ª����Ñ��

�æ
�Y×�#¬�+���O!+Õ�����Ø©�ÔÓ³×�#�!$�����U������d�+���U�¬�oÙ���!+Ù�����#�Ý>×F!$�.��+�¬�
���U�¬���æ
� ×�#¬�+���O!+Õ
����Ø©�ÔÓ¡Ù�����×�#�!$�����¨�����������Ö
���æ
������R�¬�O!+Ò��������+���¨�æ���R�æ
�Y×�#¬�+���d!+Õ � Ó³×�#�!$�����
������<�¬�8�¬������Ù������
���. Õ���!$Ø6�æ
�1×�#¬�+���8!+Õ�Ù�����×�#�!$�����½�������'n�æ
�1×�#¬�+���8!+Õ�ä�Ó
×�#�!$�������������'.�æ
�x×�#¬�+���"!+Õ�ä��gÓ³×�#�!$������������o�+���>�æ
�x×�#¬�+���"!+Õ	��ä�Ó³×�#�!$�����1��������
�N!+����!�+��� �æ��¬�R×�#¬�+����������RÙ���!+Ù�����#�Ý��¬�UÒ���³íO�����N�æ
�ª×�#¬�+���R!+Õ"����Ø©�ÔÓ³×�#�!$�����
������x�+���¨�æ
�J×�#¬�+���R!+Õ:����Ø©�ÔÓ¡ä+���
�����+#¬��å����ß×�#�!$�����ß��������

èdæ������+×�æ�����Ý$�ß�+���lÍ��+æ������OÎ êÏ¡'�
$�+��×F!�¼�(á×>�+���l�����¬#¬#�Ý½ÎÔ/�LÏ"�+���l����î¼�
��d�+#%��Î )+*�Ï��¬�.���!¼��Ö�×F��������Ø©�ÔÓ ´ µ·¶�� ��Ù��+×F����'¼����Ø©�ÔÓ ´�� �+����� ´ µ·¶�� ��Ù��+×F���O���FÓ
��Ù���×F����+��#�Ý+�oÍ����������!$�.�×�æ
���HÎÔ/��ÏoÎÔ/F-+ÏgÙ���!�+���U�æ����� ´ µ·¶�� '�����Ø©�ÔÓ ´�� �+���
����Ø©�ÔÓ ´ µ·¶�� ����Ù����������!$�A���
��!$Ø©�ª�����>��ñ{Ö������+#����.��<�ª�������¼�%'��>��èd�+#¬�+×�æ��+�¼Ó
�
���+���+�����J�{����î¼�¯Î *LÏ��+�����ª�������¼�%'��J�{����î¼���+�����>�{èd�+#¬�+×�æ��+���
���+��Î -+Ï
�¬�.���!¼��Ö�×F����� ´	� ��Ù��+×F���x�+��� ´	� ��Ù��+×F���R������Ù���×F����+��#�Ý+�nÑ����+�ß��Ù�Ù�#¬�¬×������!$�
!+Õ � Ó³×�#�!$�����ß�������'�íO�ª�¬�.���!¼��Ö�×F���¨�>�
��íj×�#¬�+���R!+Õ:��Ù��+×F����'����+Ø>��#�ÝUö�÷� "!$#
´¯µ·¶�¸ ��Ù��+×F�����&%A�ß�+#¬��!A×�æ������+×F�������å��ß����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶�¸ ��Ù��+×F���>�+���V��æ
!íð�æ���
�æ
�Y×�#¬�+���o!+Õ�����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶�¸ ��Ù��+×F���OÙ���!+Ù�����#�Ý>×F!$�.��+�¬���O�æ
� ×�#¬�+���O!+Õ�����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶��
��Ù��+×F����'��æ
�J×�#¬�+���R!+Õ'� ´	� ��Ù��+×F���x�+���¨�æ
�ª×�#¬�+���R!+Õ"����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶�¸ ��Ù��+×F�����

%A�H�+#¬��!ç�¬�.���!¼��Ö�×F�l�+���§���Ö��
Ýâ³íO!â×�#¬�+�������U!+Õ<Ø©��Ù���' ���+Ø>��#�Ý � Ó
ó$õ)()*�!+(	,-!.*0/��+��� � Ó1!32�2L÷{ö�õ�ô+,�*÷�(�÷{ö�ö+� � Ó³×F!$�.��¬�{Ö���³Ý1Õc�+#¬#¬�d������¬×F�#�Ý1�¬�1Ò��FÓ
³íO�����Ú����Ø©�ÔÓ³×F!$�.��¬�{Ö���³Ý¦Î )¼/FÏ��+���çÛ�Ó³×F!$�.��¬�{Ö���³ÝjÎÔ/FÏ¡� � Ó³×F!$�.��¬�{Ö���³Ýç�+#¬��!
Õc�+#¬#¬�R������¬×F�#�ÝU�¬�UÒ���³íO�����N����Ø©�ÔÓ³×F!$�.��¬�{Ö���³ÝAÎ )¼/FÏ��+���ß��ä�Ó³×F!$�.��¬�{Ö���³ÝHÎ ��2�Ï¡�

4:Â65�Æ�798³Ë;:ÚË³Ä�<�Æ.Ë=79>

��æ
��!$Ö
ä$æ
!$Ö
"�æ��¬�"Ù���Ù����x03?A@CB�3�'g0+DE@CB�3:�+���N0=FG@CB�3:����Ù����������.o�
!$�¼Ó¡��Ø>Ù�³Ý
�!+Ù�!$#�!+ä$�¬×��+#o��Ù��+×F���Y!$�Híxæ��¬×�æA�
!ß����Ù����������!$�H���
��!$Ø©�J�����©�+����Ö�Ø>���HÖ��¼Ó
#������ª!+�æ
����íx�¬����Ø>���.���!$�
�����H�
!+�<�ß��Ö
Ò�����JI]!+ÕR�N��Ù��+×F��03?A@CB�3�'�KML�0+IY3�'
N=O	P 0+IY3��+���RQ©0+IY3R�
���
!+��8�æ
�8×�#�!$��Ö
���J!+Õ�IJ'��æ
�<�¬�.�������!+�x!+Õ�Iq�+���N�æ
�
×F!$Ø>Ù�#���Ø>���.�!+Õ'Iì�¬�H?6������Ù���×F����+��#�Ý+�

Íg��1Ö��©����×��+#¬#x�æ
�NÕ�!$#¬#�!íx�¬�
äH�
�Fï��������!$����'Oíxæ��¬×�æâ������Ö�����ÕcÖ�#��¬�ç�æ
�
����ñ{Ö
��#%�

SUTWV�X.Y�X3Z)X+[�Y]\ |+^
|-_ �(��¥(����� I ���8�©�¡�
�$�(� 03?A@CB�3 �_�8�������¬���

` £<� ö�÷� "!$#�õ9an÷�( ������b=c `ed � � IgfhKML�0 N=O	P 0+IY3�3 �����H� ö�÷� "!$#�ó.ô�õ�ö�÷{ø
�����n� � N=O	P 0+KML�0+IY3�36fiI �

c{£<� a-2L÷{õ9an÷�( ������b=c9j d � � Ikf N=O	P 0+KML�0+IY3�3 �����N� a-2L÷{ó.ô�õ�ö�÷{ø �����R� �
KML�0 N=O	P 0+IY3�36fiI �



èdÐo�G%ÚÐoÐoÌk�¼Ðo�N	³Ó��dÍ�� �¼ÐE� �¼Ðo� �1Ñ�Ì �Þ���×�� )$ê

� £<��� ��#�õ9an÷�( ����� b=c�� d � � I f N=O	P 0+KML�0 N=O	P 0+IY3�3�3 �����<��� ��#�ó.ô�õ�ö�÷{ø �����
� � KML�0 N=O	P 0+KML�0+IY3�3�3Gf I �

� £<� ö�÷� "!$# a-2L÷{õ9an÷�( ������b=c d	��
 Û	#�õ9an÷�( b `�d�� � � I f KML�0 N=O	P 0+KML�0+IY3�3�3
�����Y� ö�÷� "!$# a-2L÷{ó.ô�õ�ö�÷{ø ����� b=c d��
 Û	#�ó.ô�õ�ö�÷{ø b `ed�� � � N=O	P 0+KML�0 N=O	P 0+IY3�3�36f
I �

� £<� 2L÷��),¯ô��W2#�õ9an÷�( �����d� � I�� N=O	P 0+KML�0+IY3�3 �����N� 2L÷��),¯ô��W2#�ó.ô�õ�ö�÷{ø
�����n� � KML�0 N=O	P 0+IY3�3�� I �

� £<� ö�÷� "!$# 2L÷��),¯ô��W2 �����9b `�`ed � �d�c�g�_�x¥��+���<���F�<���������F�ß�����Y���F�<���������L�����
��� 03?A@CB�3 �

j£<��� #�ó.ô�õ�ö�÷{ø ����� b ��`�d � � I��]KML���0+IY3 �o�:�
�F���
KML���0+IY3������! ?#" N=O	P 0+KML�0�$ª3�3&%�I('�*) @+�! ,$ ����� $- AB/. £

��æ
�x����Ø©�ÔÓ³×�#�!$��Ö
���J0�������Ùg�'�gÓ³×�#�!$��Ö
���+'¼����Ø©�ÔÓ¡Ù�����×�#�!$��Ö
���L3¯!+Õ��J��Ö
Ò�����EI
!+ÕJ03?A@CB�3ª�¬�Y�æ
�1�¬�.���������×F���!$�H!+ÕR�+#¬#n����Ø©�ÔÓ³×�#�!$�����Ü0�������Ù"�gÓ³×�#�!$������'"����Ø©�ÔÓ
Ù�����×�#�!$������3�������g�æ����×F!$�.��+�¬�JI��+���ª�¬�g�
���
!+����YÒ{Ý10 KML�0+IY3"0�������Ùg�-�-KML�0+IY3�'
0+2)KML�0+IY3�3��o��æ
�xÖ�����!$�<!+Õg�+#¬#�����Ø©�ÔÓ¡!+Ù�������Ö
Ò�������"!+Õ	? �¬�n×��+#¬#����©�æ
������Ø©�ÔÓ
�¬�.�������!+��!+Õ IÞ�+���¨�¬���
���
!+����¨Ò{Ý30 N=O	P 0+IY3��

��æ
� Õ�!$#¬#�!íx�¬�
ä>�
�Fï��������!$���d�����JÖ�����ÕcÖ�#��¬�U�æ
�ª����ñ{Ö
��#%�
SUTWV�X.Y�X3Z)X+[�Y]\ | \ |-_ �(��¥(����� I ���8�©�¡�
�$�(� 03?A@CB�3 �_�8�������¬���
` £<� ��÷�(�÷ 24��ô+!�5$÷{ø½ó.ô�õ�ö�÷{ø � ¥F�(�¡�76O� � #�ó.ô�õ�ö�÷{ø � ����� b=c�c d � � KML�0+IY3 f*$
�:�
�F���98+�F� I f*$ ����� $ �_�J�����F�A��� 03?A@CB�3 �

c{£<� ö�÷� "!$#:��÷�(�÷ 24��ô+!�5$÷{øßó.ô�õ�ö�÷{ø � ¥F�(�¡�76O� ö�� #�ó.ô�õ�ö�÷{ø � ����� b j d � � 0 KML�0+IY3 f
$ �:�
�F���98+�F� I f;$ ����� $ �_�8���F�<���������F����� 03?A@CB�3 �x�Y���
�������<�
���¬�F���F���d���8�©��¢+�������L�����©�����o�_�8�������¬���¨�©��¢+�������F�������o�

� £<� ��÷�(�÷ 24��ô+!�5$÷{øNö�÷� "!$#�ó.ô�õ�ö�÷{ø � ¥F�(�¡�76O� ��öM#�ó.ô�õ�ö�÷{ø � ����� b �ed � � 0 KML�0+IY3 f
$ �:�
�F���98+�F� I�f*$ ����� $ �_�8�����F�A��� 03?A@CB�3 �

� £<��� ��#:��÷�(�÷ 24��ô+!�5$÷{øNó.ô�õ�ö�÷{ø � ¥F�(�¡�76O� �<� #�ó.ô�õ�ö�÷{ø � ������b=c ��d � � �-KML�0+IY36f
$ �:�
�F���98+�F� I�f*$ ����� $ �_�8�����F�A��� 03?A@CB�3 �

� £<� ��÷�(�÷ 24��ô+!�5$÷{øA��#�ó.ô�õ�ö�÷{ø � ¥F�(�¡�76O� �)��#�ó.ô�õ�ö�÷{ø � ����� b=c ��d � � �-KML�0+IY36f
$ �:�
�F���98+�F� I�f*$ ����� $ �_� � �������F�A��� 03?A@CB�3 �

� £<� �)� r�r #�ó.ô�õ�ö�÷{ø �����'b=c �ed � � KML�0+IY3�f N=O	P 0+KML�0�$ª3�3 �:�
�F���98+�F� I f�$
����� $ �_� � �������F�A��� 03?A@CB�3 �



)+ë �½� �>� �ª� ���   ÐoÐo�xÑ��ª����Ñ��

j£<� ��÷�(�÷ 24��ô+!�5$÷{øâö�÷� "!$# a-2L÷{ó.ô�õ�ö�÷{ø � ¥F�(�¡�76O� ��öa�#�ó.ô�õ�ö�÷{ø � �����-b ` c d
� � 0+2)KML�0+IY3 f*$ �:�
�F���98+�F� I�f*$ ����� $ �_�8�����F�A��� 03?A@CB�3 �

� £<� � #:��÷�(�÷ 24��ô+!�5$÷{ø�ó.ô�õ�ö�÷{ø � ¥F�(�¡�76O� � � #�ó.ô�õ�ö�÷{ø � ����� b ` �ed � � KML���0+IY3 f
$ �:�
�F���98+�F� I�f*$ ����� $ �_�8�����F�A��� 03?A@CB�3 �

�$£<���ã�����-b=c�� d � � N=O	P 0+KML�0+IY3�3��]KML�0 N=O	P 0+IY3�3 £
SUTWV�X.Y�X3Z)X+[�Y]\ |���|-_â�(�¼�����c�%������	 03?A@CB�3�
 0+DE@��3 �_� �����%�U�¡�¨¥��
` £ ö�÷� "!$#�ó$õ)()*�!+(	,�õ),�ö b=c `ed � ����� µ 0��83 �_�ß���F�<���������F�¦��� 03?A@CB�3 �����
�98+�F�(�1�����F�l����� � ��� 0+DE@��3 �

c{£ a-2L÷�#�ó$õ)()*�!+(	,�õ),�ö b=c9j d � ����� µ 0��<3 �_�d�����F�������L�����U��� 03?A@CB�3 �����>�98�
�F�(�U�����L�����©����� � ��� 0+DE@��3 �

� £ ��#�ó$õ)()*�!+(	,�õ),�ö b=c �ed � ����� µ 0��83 �_� � �������L�����A��� 03?A@CB�3 �����ß�98+�F�(�
�����L����������� � ��� 0+DE@��3 �

� £ Û	#�ó$õ)()*�!+(	,�õ),�ö b `�d � ����� µ 0��<3 �_�n���F�<���¬�����������F�1��� 03?A@CB�3 �������98+�F�(�
�����F������� � ��� 0+DE@��3 �

� £ � #�ó$õ)()*�!+(	,�õ),�ö b �1d � ����� µ 0��<3 �_��¢+�������L�����â��� 03?A@CB�3 �����`�98+�F�(�
�����L����������� � ��� 0+DE@��3 �

� £ ö�� #�ó$õ)()*�!+(	,�õ),�ö b � � d � ����� µ 0��<3 �_�ª��¢+�������L�����U��� 03?A@CB�3 �����>�98+�F�(�
�����L����������� � ��� 0+DE@��3 �

j£ ��öM#�ó$õ)()*�!+(	,�õ),�ö b ` � d � ����� µ 0��<3 �_� ¢��(�������L�����U��� 03?A@CB�3 �����>�98+�F�(�
�����L����������� � ��� 0+DE@��3 �

� £ �)��#�ó$õ)()*�!+(	,�õ),�ö b=c ��d � ����� µ 0��83 �_�d¢ � �������L�����>��� 03?A@CB�3 �����ª�98+�F�(�
�����L����������� � ��� 0+DE@��3 �

�$£ �<� #�ó$õ)()*�!+(	,�õ),�ö b `��Cd � ����� µ 0��83 �_� � ¢+�������L�����<��� 03?A@CB�3 �����ª�98+�F�(�
�����L����������� � ��� 0+DE@��3 �

` �+£ ��öa�#�ó$õ)()*�!+(	,�õ),�ö b ` c d � ����� µ 0��<3 �_��¢��¡���������L�����1��� 03?A@CB�3 �����<�98�
�F�(�U�����L�����©����� � ��� 0+DE@��3 �

`�` £ !32�2L÷{ö�õ�ô+,�*÷ b � d � ����� µ 0��83 �_�d���F�<���������F�U��� 03?A@CB�3 ����� �98+�F�(�Y���F�<���
�����F������� � ��� 0+DE@��3 �



èdÐo�G%ÚÐoÐoÌk�¼Ðo�N	³Ó��dÍ�� �¼ÐE� �¼Ðo� �1Ñ�Ì �Þ���×�� )��

` c{£ ö�� #0!32�2L÷{ö�õ�ô+,�*÷ b � � d � ����� µ 0��83 �_����¢+�������L�����A��� 03?A@CB�3 �����ß�98+�F�(�
��¢+�������L�����©����� � ��� 0+DE@��3 �

` � £ a-2L÷�#�ö�÷� "!$#�õ9an÷�( b � d � � � 0�$ª3 �_�¨���F�<���������F�§��� 0+DE@��3 �����l�98+�F�(�
���F�<���������F������� $ ��� 03?A@CB�3 �

` � £ a-2L÷�#�ö�÷� "!$#�ó.ô�õ�ö�÷{ø b � d � � � 0�$ª3 �_�����F�<���������L�����>��� 0+DE@��3 �����J�98+�F�(�
���F�<���������L�����©����� $ ��� 03?A@CB�3 £

SUTWV�X.Y�X3Z)X+[�Y]\ | � |-_ �¡�
�$�(� 03?A@CB�3 �_�8�������¬���¨�
` £�´¯µ·¶��>�¡�
�$�(� b=c�c d � �8�98+�F�(�8¢+�������L�����©�����o�_�8�����L�����L�
c{£ ö�÷� "!$# ´¯µ·¶��>�¡�
�$�(� b j d � �<�98+�F�(�>��¢+�������L�����©�����o�_�Y���F�<���������L�����L�
� £ ö�÷� "!$# ´��ç�¡�
�$�(�6b ` � d � ���98+�F�(�Y�(���{¢+�¬���¡�����_���F�c���
�F�������F�ß���R�����:�
�F���
�.�F�
���(�

� £ � ´��R�¡�
�$�(� b=c �ed � �J�©�¡�
�$�(� 03?A@CB � 3 �_�R´��³�n�:�
�F��� N �Þ/ "�)�@�/ �
� £ � ´ rµ·¶�� �¡�
�$�(� b=c �ed � �8�98+�F�(�<¢ � r�r �������L�����©�����o�_� � �������L�����L�
� £ � ´�� �¡�
�$�(� b=c �ed � �8�98+�F�(�8¢ � r�r �������L�����������n�_�8�����L�����L�
j£�´	�Y�¡�
�$�(� b � d � �<�98+�F�(�8¢��(�������L�����������n�_�8�����L�����L�
� £ � ´	�Y�¡�
�$�(� b ��d � �8�98+�F�(� � ¢+�������L�����©�����o�_�8�����L�����L�
�$£ ö�÷� "!$# ´ µ �¡�
�$�(� b=c �Cd � ���������<����� ��@��  A? �(���F�ß���¼�+� � '��� �O���
�F���
�	�+�_�F�o�c�o�����F�<���������F����������
é������ �(���F�ß���¼�+� �! 
8� �# � ¥F�
�
� " � ����� � " 
8�

` �+£�� ÷{÷��:ô./ # ´ µ �¡�
�$�(�Jb ` � d ��b=c �d � �>�98+�F�(�1�(���{¢+�¬���¡���H�_�©�F�c���
�F�8�����:�
�F���
�.�F�
���<���8���������F�
�

`�` £x´ ¸�¶�� �¡�
�$�(� b ` �ed � �8�98+�F�(� �$�%¢+�������L�����������o�_��$�������L�����$£

�:Â��H<	>�Ë³Ê��oÆ$Ç��G7�Æ+Å$Ë=79>UÇ�������Ê 8¡Ç�>�7�È >�7
Å�>

%A�8�¬�.���!¼��Ö�×F� �æ
�ªÕ�!$#¬#�!íx�¬�
ä>�
�Fï��������!$� 	
SUTWV�X.Y�X3Z)X+[�Y ��|+^
|-_;�(�{����� I ��� 03?A@CB�3 �_�A�������¬���â�A� #�ó.ô�õ�ö�÷{ø ö�÷�* � �
0 KML�0+IY3 f*$ �:�
�F���98+�F� I f*$ ����� $ �_�8�©��¢+�������F�������d��� 03?A@CB�3 £



��2 �½� �>� �ª� ���   ÐoÐo�xÑ��ª����Ñ��

� T vxwgy�� ��| \ |¯~_� I �_�Y�x�������L�����l����� $ �_�<��¢+�������F���"�c��� I f($ �����
�F�
0 KML�0+IY3 f 0 N=O	P 0�$ª3 £©¤g�.�_�n�����������:�o�(�����ò���
�¨¤g�
�������F� � ��� b j d £
��� T)[ y T v ��|���| ` £�� 8+�F�(�����F�<���������L�����`�������U�����ç���.�{�½�98+�F�(�ç�����L�����

�����O�����ß�98+�F�(� � �������L�����������o�_���x�������L�����$£
c{£�� 8+�F�(�l�x�������L�����ç�����>�_����¢+�������L�����L�ß�����â���.�{�l���F�<���¬�����������L����� � ¥F�
¤g�
�������F� c{£ � � � � ����b ` �d�� �����U��� ���>¢��(�������L�����$£

� ��������£ �
!$#¬#�!íx�x�¬Ø©Ø>�����¬�����#�Ý©Õ���!$Øð�æ
�J�
�Fï��������!$�����
��æ
�HÕ�!$#¬#�!íx�¬�
äV�M�
�+Ø>Ù�#����N��æ
!í6�æ���N�æ
�������¬Ø>Ù�#¬�¬×������!$���U�������
!+N���FÓ
�+��������Ò�#��+�
�
	 w�v��� T ��| � |������ ? � ���9@�� @CK . � B;� �4) @e?A@9���9@���. . £ ¤g�
�F� I �
���9@CK . £ I �_�R�x�������L�����$£
� �_�ª���+�d�©���F�<���������L�����������¡£
�
	 w�v��� T ��|���|������ ? � ���9@�� @CK . � B	���4) @e?A@9��� .�@9��� @CK . . £H¤g�
�F��� �
����. �_�¨��¢+�������F�j�����½��¢+�������L�����$£��������(� 0 KML�0 � 3 � ��� @CK . ��� �_�ß���+���x�
�����L�����$£
��æ{Ö��g�æ
�O×�#¬�+���g!+Õ � Ó³×�#�!$�����8������¯Ù���!+Ù�����#�Ý�×F!$�.��+�¬���¯�æ
�O×�#¬�+����!+Õ�����Ø©�ÔÓ

×�#�!$�����U�������'
�+�����æ{Ö��oÙ���!+Ù�����#�Ý<×F!$�.��+�¬���O�æ
� ×�#¬�+���o!+Õ��gÓ³×�#�!$�����U������d�+���
�+#¬��!¨Ù���!+Ù�����#�ÝN×F!$�.��+�¬���Y�æ
�©×�#¬�+���Y!+Õd×�#�!$�����H��������©Ñ�#¬��!¨�æ
�©×�#¬�+��� !+Õ � Ó
×�#�!$������������8�¬�ªÙ���!+Ù�����#�Ý�×F!$�.��+�¬�
�����¬�H�æ
��×�#¬�+���J!+Õ���ä�Ó³×�#�!$�������������'"�+���
æ
����×F�Y��d�¬�oÙ���!+Ù�����#�Ý>×F!$�.��+�¬�
���U�¬���æ
�Y×�#¬�+���O!+Õ�����Ø©�ÔÓ¡Ù�����×�#�!$�����1������R�+���
×F!$�.��+�¬�
���N�¬�U�æ
�J×�#¬�+���R!+Õ¯ä$��Ó³×�#�!$�����N��������
��� T)[ y T v ��|���| ` £x�x�������L���������(���8�����8¢+�������L���������(���8�����ª�����.�³���F���.�F���

���+�c�%���
��£
c{£x�x�������L���������(���ª�_�Y�����.�³���F���.�F�����(�����ð¢ � �������L���������(����� � ¢+�������L���������(���
�����Y�����������L���������(����£

� ��������£ 	·x×��+�¨Ò��ª�������ßÒ{Ý1�æ
�YÕ�!$#¬#�!íx�¬�
ä<�M�
�+Ø>Ù�#������
�
	 w�v��� T ��|���|������ ? � ���9@�� @CK . � B � �4) @e?A@9��� .�@9���9@CK . . ����� Q �
� K . �����! �����9@���. £ Q �_�<�<�x�������L�����U������¥F�
�O���+�x�98+�F�½�©¢+�������L�����1�����
��� 03?A@CB�3 £" ;�_�J�<¢+�������L�����������d¥F�
�o���+�d�J�x�������L�����������d��� 03?A@CB�3 £
��æ
��Õ�!$#¬#�!íx�¬�
ä¨³íO!��M�
�+Ø>Ù�#����8��æ
!íù�æ��� � Ó³×�#�!$�������
�����8�¬�J�¬������Ù������
���.
Õ���!$Øðä��gÓ³×�#�!$�������
������')��ä�Ó³×�#�!$�������
�����x�+���UÙ�����×�#�!$�������
�������



èdÐo�G%ÚÐoÐoÌk�¼Ðo�N	³Ó��dÍ�� �¼ÐE� �¼Ðo� �1Ñ�Ì �Þ���×�� �¼/

�
	 w�v��� T ��|���|������ ? � ���9@�� @CK . � B � �4) @e?A@9��� .�@9����.�@9���9@���. . �����
� � ��� . £ � �_�>�x�������L�����V¥F�
�ª�c�ª�_�¨���F�c���
�F���l¢ � �������L�����½��������� � ¢+�
�����L�����������¡£�_�� ��� � �_�Y���+�R�Y�����������L�����1�����¡£
�
	 w�v��� T ��|���|������ ? � B ����� � ¥��N�L�<���½���
�1�	�.���x���¬� � £ � £��6�_�<���+�
�Y�x�������L�����<�����o��� 03?A@CB�3 £��J���O�98+�F� �é�_�Y�ª¢ � �������L�����>�����¯�
�F���(� �c�"�_�Y���
� ¢+�������L�����������¡£��H������� 8+�F� � �_�J��� ���¨�Y�����������L�����1�����d��� 03?A@CB�3 £

��æ
� Õ�!$#¬#�!íx�¬�
ä>��æ
��!+����Ø ×�æ������+×F�������å��J�æ
� � Ó³×�#�!$�����N��������
��� T)[ y T v ��|+^	��|������ I ¥��8�©�(��¥(�����d��� 03?A@CB�3 £�¤g�
�F�
` £ I �_�ª�x�������L�����l� �1�����A����� ��� � 0 KML�0+IY3�
iI �$��(�����+�Y�������¡�����Ü�����
���������F�x���c�©��¢+�������L�������������

c{£Y~_� I �_�R�x�������L�����¨����� I f � f 0 KML�0+IY3 �O���
�F� � �_���x�������L�����$£
� ��������£ /���Ìx��×F��������³Ý 	 �¼Ö
Ù�Ù�!$���>�æ���UI]�¬� � Ó³×�#�!$�������+���½#���� Ò����

�
!$�
��Ø>Ù�³Ý<��ä�Ó³×�#�!$����������níx���æ�� f 0 KML�0+IY3�
�IJ�o��æ
��� I fi?�
��
�+���J��! 0 KML�0+IY3 fi?�
��>� �x����×F���kfi?�
 0 KML�0+IY3�'+�x×F!$�.����+���¬×F���!$���
�¼Ö��1×�������×FÝ 	 �¼Ö
Ù�Ù�!$���ß�æ���UÕ�!+��I f ?½' 0 KML�0+IY3�
 Iã�
!{���U�
!+
×F!$�.��+�¬�Ú���
!$�¼Ó¡��Ø>Ù�³Ýâ��ä�Ó³×�#�!$�����§������ÞÍg��!$ Ò��l����ä�Ó¡!+Ù����Ú����
��Ö�×�æ��æ��� I f;$8�Y	·Õ 0 KML�0+IY3 '� $8'��æ
��� 0 KML�0+IY3<% Q©0�$ª3 '��){�ª	·
Õ�!$#¬#�!íx�¯Õ���!$Øì�æ
��!+����Ø ){� � �¬�¨ÎÔ/�LÏ
�æ����0 KML�0+IY3 % Q©0�$ª3¯�¬�:��ä�Ó³×�#�!$������'
�>×F!$�.����+���¬×F���!$���

){� �
!$#¬#�!íx�RÕ���!$Øð�æ��>Õc�+×F��æ��� 0 KML�0+IY3��*0 KML�0 � 3��

��� T)[ y T v ��|+^ ^
|¯»g���U�N�(��¥(����� I ��� 03?A@CB�3 �ª���
�x�����������"���{¢H���������c�c�%���
�
�����©�����¼��8����¬�F�����
` £ I �_�Y��¢+�������F�H�����8�x�������L�����L�
c{£ I �_�Y���F�<���·���¡¢+�¼������£

� [ y [  .wgy{z ��|+^ \ |¯»g�����l�(��¥(����� I ���ß�l�¡�
�$�(� 03?A@CB�3 �>���
�Y�����������"���{¢
���������c�c�%���
�>�����>�����¼��8����¬�F�����
` £ I �_�d�����F�������F�
�o��¢+�������F�H�����8�x�������L�����L�
c{£ I �_�ª���¡¢+�¼�����<�����F�
�



�+) �½� �>� �ª� ���   ÐoÐo�xÑ��ª����Ñ��

� £ I �_�d�����F�������F�
�o��¢+�������F�H���������F�<���������L�����$£

��æ
� Õ�!$#¬#�!íx�¬�
äJ�M�
�+Ø>Ù�#�� ��æ
!íx�O�æ���R�<��Ö
Ò����� 
 !+Õ��<��Ù��+×F�©03?A@CB�3d�
�����
�
!+RÒ��Y�>×�#�!$�����¨����R���+���¨�æ
!$Ö
ä$æ 
 �¬�OÙ����FÓ¡!+Ù�����'
��ä�Ó¡!+Ù����ß�+���U����Ó³������

�
	 w�v��� T ��|+^ ��|������ ? �����9@�� @CK . ����� B ���4) @e?A@9��� . . ������
 ����� . £
�¯�¬�����(� � 
 �_�O�����F�������F�
�o��¢+�������F�½�����U� � �³�����d¥F�
�o���+�d�U�����L�����������¡£

��� T)[ y T v ��|+^ � |¯»g���Y�J�(��¥(����� I ��� �8�¡�
�$�(� 03?A@CB�3 �n���
�¯�����������"���{¢��������
���c�c�%���
�<�����©�����¼��8����¬�F�����

` £ I �_�8���������F�
�

c{£ I �_�d�����������F�
�O��¢+�������F�
� � �³�����O�����8�x�������L�����$£

� ��������£ /�� )��¬��!+Ò{�¼��!$Ö�����)�� / 	 �¼�¬��×F�JIq�¬�xÙ�����!+Ù�����'���ä�Ó¡!+Ù������+�����
� Ó³×�#�!$�����¨����O!+Õo03?A@CB�3�'
�æ
����Ò{Ý>�æ
� ��æ
��!+����Ø �{�¬/�)UI¦�¬�o�J����ä$Ö�#¬���O!+Ù����
������ß��æ��¬�ª�¬Ø>Ù�#¬����� Ið�¬�Y!+Ù������ � �H�æ
�©!+�æ
���<���¬�
�+'-I � N=O	P 0+KML�0+IY3�3 �
KML�0 N=O	P 0+IY3�36f KML�0+IY3O���¬��×F� Ij�¬�O����Ó³������6�{! I¦�¬�d×�#�!$�������n��æ
������Õ�!+��� I¦�¬�
�©×�#�!+Ù����ß����R!+Õ�03?A@CB�3��

� T vxwgy�� ��|+^ ��|��¯���%�������>�c�o�>�x�������L�����¨�������<�������¨���+���¡��¥�� �x�������L�����$£
����� ? �����9@�� @CK . � B#���4) @e?A@9��� .�@9����.�@9���9@���. . � I*����� . ����� � ������. £
� �+��� I ����� �ò�����R�x�������L�����1¥F�
� I
	 ���"���
�F�����¼���%���
�"�_�x���+�o� �x�������L�����
�����d��� 03?A@CB�3 £

� T vxwgy�� ��|+^ ��| ¤g�
�������������"���{¢>���%��¢+����� ���¼���:�x���¼�ª���F���+�c�%���
���.� ���Y�(�F�¡�.¥F�
� �_���
���N¥����c�O���F�¨�x�������L�������������8�������������>�+���
�F�J��������£ I 
	
	
	
�� � � ���(�¡��£
I� 
 
 
��
 
 
�� � � ���³�����(���F����� I ���x��� �¡�(��� ¥F�
�R���+������� 8+�F�����F� � � ���(�¡��£ I
����� � �����8�����.�³���F���.�F���R���<���$�F�N�+���
�F� � £



èdÐo�G%ÚÐoÐoÌk�¼Ðo�N	³Ó��dÍ�� �¼ÐE� �¼Ðo� �1Ñ�Ì �Þ���×�� ���

gα -closed

g-closedαclosed

semi-preclosed

semi-closed

g-closed

α-closed

ψ-closed

gs-closed

sg-closed

preclosed gsp-closed

gsp-closed

�nÂ�� 79:ÚË ��� µ·¶�¸ > �E<�Ê�79>

%A�8�¬�.���!¼��Ö�×F� �æ
�ªÕ�!$#¬#�!íx�¬�
ä>�
�Fï��������!$��� 	

SUTWV�X.Y�X3Z)X+[�Y � |+^
|-_ �¡�
�$�(� 03?A@CB�3 �_�ª�����%�¨�¡�ß¥��>� ö�÷� "!$# ´¯µ·¶�¸ öa<��ó$÷ � �
�98+�F�(�J�x�������L�����������n���l�c�o�_� ���F�<���������L�����$£

��� T)[ y T v � | \ |�� 8+�F�(�>���F�<���_´ µ·¶�� �¡�
�$�(�8�_�J�©���F�<���_´ µ·¶�¸ �¡�
�$�(��£

��æ
�J×F!$�.�+�������<!+Õn�æ
�8��Ò�!�+�<�æ
��!+����Øò�¬�x�
!+����Ö
�8�+� ���×��+�NÒ��8�������
Õ���!$Øð�æ
�ªÕ�!$#¬#�!íx�¬�
ä<�M�
�+Ø>Ù�#��+�

�
	 w�v��� T�� |���|������ ? �(���9@�� @CK . ����� B!�(�4) @e?A@9��� .�@9��� @CK . . £ 03?A@CB�3
�_�J���+�������F�<���_´ µ·¶�� �¡�
�$�(�8�(�����(� ����. �_�<����¢+�������L�����1������¥F�
�O���+�R�1���F�<���
�����L�����������d��� 03?A@CB�3 £��J���O�98+�F� 03?A@CB�3 �_�8�>���F�<���_´ µ·¶�¸ �¡�
�$�(��£

%A�J×�æ������+×F�������å��8����Ø©�ÔÓ ´ µ·¶�¸ ��Ù��+×F���x�¬�U�æ
�ªÕ�!$#¬#�!íx�¬�
ä<��æ
��!+����Ø¨�

��� T)[ y T v � | � |¯»g���d�x�¡�
�$�(� 03?A@CB�3 �g���
�������������"���{¢ª���������c�c�%���
�R�����x�����¼��8�
���¬�F�����

` £ 03?A@CB�3 �_�J�©���F�<���_´¯µ·¶�¸©�¡�
�$�(�(�

c{£�� 8+�F�(�>�(���{¢+�¬���¡���H��� ? �_�<�F�c���
�F�Y��¢+�������L�����U���Y���F�<���������F�
�

� £�� 8+�F�(�>�(���{¢+�¬���¡���H��� ? �_�<�F�c���
�F�Y��¢+�������L�����U���8�����F��£



�L- �½� �>� �ª� ���   ÐoÐo�xÑ��ª����Ñ��

� ��������£ / � ) 	 Íg�� �  ? �+���½��Ö
Ù�Ù�!$���<�æ��� ��� .U�¬�J�
!+J�N��ä�Ó³×�#�!$�����
!+Õ©03?A@CB�3��â��æ
��� ? 
���� .��¬�>�A��ä�Ó¡!+Ù����ç����©!+Õ>03?A@CB�3��]�{!R? �¬�<�æ
�
!$��#�ÝN��ä�Ó¡!+Ù����l���� !+Õ�03?A@CB�3�� �{!H? �¬���æ
�8!$��#�ÝN��ä�Ó¡!+Ù����l����Y×F!$�.��+�¬���¬�
ä
? 
 ��� .$� �x����×F��? 
 ��� .¨�¬�ª� � Ó³×�#�!$����������J!+Õª03?A@CB�3�� �¼�¬��×F��03?A@CB�3
�¬� �U����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶�¸ ��Ù��+×F�+'g�æ
��� ? 
 ��� .©�¬� �U����Ø©�ÔÓ³×�#�!$�����l���� !+Õ 03?A@CB�3x!+�
��ñ{Ö������+#����.���#�Ý ��� .8�¬�R����Ø©�ÔÓ¡!+Ù����ß�����!+ÕR03?A@CB�3��
)�� / 	 Íg�� IqÒ��<� � Ó³×�#�!$�����A���� !+Õ 03?A@CB�3����d#�������#�Ý I f-0 KML�0+IY3��JÍg��
�  &?½�>èOÝl�+����Ö�Ø>Ù����!$��'<��� .1�¬�������æ
���ª��ä�Ó³×�#�!$�����A!+�J����Ø©�ÔÓ¡!+Ù������ �d�+���
0c��3 	 �¼Ö
Ù�Ù�!$��� ��� .J�¬�d��ä�Ó³×�#�!$�������oèOÝ1�æ
�Y��æ
��!+����Ø �{�¬/�2 0 KML�0+IY3 
 Iì�
!{���
�
!+1×F!$�.��+�¬�â�+�.ÝV�
!$�¼Ó¡��Ø>Ù�³Ýç��ä�Ó³×�#�!$�����â������ �¼�¬��×F� �� ;0 KML�0+IY3�'R�æ
���
�  IJ� �d�+���10c�¬��3 	 �¼Ö
Ù�Ù�!$��� ��� .<�¬��������Ø©�ÔÓ¡!+Ù����ß��������¼�¬��×F�1�! 0 KML�0+IY3�'
�æ
��� ��� . %EI '�*){���{!�  AIJ�:��æ{Ö����¬�ª�+�.Ýª×��+���+' 0 KML�0+IY3 f IJ�:��æ
������Õ�!+���
I�� 0 KML�0+IY3R!+� ��ñ{Ö������+#����.���#�Ý�I �¬���1����Ø©�ÔÓ³×�#�!$�����������!+Õ�03?A@CB�3�� �x����×F�
03?A@CB�3R�¬���>����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶�¸ ��Ù��+×F�+�
)�� � 	 �
!$#¬#�!íx�8Õ���!$Ø �æ
�1Õc�+×F<�æ���>�����¬�
ä$#����!$���¬�8����Ø©�ÔÓ¡!+Ù�������Õ��+���
!$��#�ÝU��Õ¯����¬�R!+Ù������
��� T)[ y T v � |���|�� 8+�F�(�<´ µ �¡�
�$�(� � ���(�¡��£8´�¸�¶��¨�¡�
�$�(�(�n´¯µ·¶��¨�¡�
�$�(�(� � ´ rµ·¶��
�¡�
�$�(�(� � ´��é�¡�
�$�(�(� � ´ µ �¡�
�$�(�(� � ´ µ·¶�� �¡�
�$�(� � �_�1�ß���F�<���_´ µ·¶�¸ �¡�
�$�(�ß¥F�
�
���+�R����� 8+�F�����F� �$£
� ��������£ �¼�¬��×F�����+����Ý ´ µ ��Ù��+×F�<0�������Ùg� ´�¸�¶�� ��Ù��+×F�+' ´¯µ·¶�� ��Ù��+×F�+' � ´ µ ��Ù��+×F�+'
� ´�� ��Ù��+×F�+'9� ´ rµ·¶�� ��Ù��+×F�+'W� ´ µ·¶�� ��Ù��+×F�L3d�¬�d� ´ ¸�¶�� ��Ù��+×F��ÎÔ/�*LÏO0�������Ùg� ´ µ·¶��
��Ù��+×F�VÎÔ/�*LÏ¡'�����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶�� ��Ù��+×F�VÎ ê�Ï¡'�� ´¯µ·¶�� ��Ù��+×F�`Î )+*LÏ¡'�� ´ rµ·¶�� ��Ù��+×F�VÎ )+*LÏ¡'
� ´ µ·¶�� ��Ù��+×F�>Î )+*LÏ¡'
����Ø©�ÔÓ ´ µ·¶�� ��Ù��+×F�>ÎÔ/F-+Ïc3�'{�æ
�xï�����O�+���������!$�1�¬�n���Ö
�+�n��æ
�
��Ù��+×F�¨03?A@CB�3x�¬�ß�æ
�J�M�
�+Ø>Ù�#��J-
� ���¬��������Ø©�ÔÓ ´ µ·¶�¸ ��Ù��+×F�8Ò�Ö
��
!+x���+���l�
����Ø©�ÔÓ ´ µ·¶�� ��Ù��+×F�+�
� T vxwgy�� � |���|��8�����¡�F�
�986b ` �Cd �Wb ` �d ���¼���O���ª���¼�+� � ´ µ·¶�� �����F�<���_´��������F�<���
´ µ·¶�� ���³�
�����+�c�%���ð� �+�%���8�`�����â�����¼��8����¬�F���¨�����§��� ���§���¼�+� � ´ µ ���(���������
�����¥F� ���_´ µ ���(���ª�����>�����¼��8����¬�F���¡£��8�����¡�F�
�98©�����������
�F�³�F� b ` �ed ����� 8+���U���¼�+�
�98+�F�(�©�¡�
�$�(�x´ ¸�¶�� �¡�
�$�(�J�_�8�©���F�<���_´ µ �¡�
�$�(�©¥F�
�n���+�d����� 8+�F�����F� �$£
��� T)[ y T v � |���|�� 8+�F�(�d´	�d�¡�
�$�(���_�x�Y���F�<���_´ µ·¶�¸ �¡�
�$�(�������<��� � ´	�d�¡�
�$�(�
¥F�
�O���
�J���(�¡�������c��8+�>����� 8+�F�����(�8�����J���+�d�c�(����£
� ��������£ �:������>íO�ß!+Ò��������+�ß�æ���©���+����Ý ´	� ��Ù��+×F�N�¬�>�+� � ´	� ��Ù��+×F�N���¬��×F�
���+����Ý���ä�Ó³×�#�!$�����U����O�¬�n�ªä$��Ó³×�#�!$�����U������n��æ��YÕc�+×Fo�æ���O���+����Ý ´	� ��Ù��+×F���¬�
�ª����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶�¸ ��Ù��+×F��Õ�!$#¬#�!íx�"Õ���!$Øq�æ
�x����Ø©����î �{�¬/�2J!+Õ"ÎÔ/�2+Ï����¬��×F�R���+����Ý ´	�



èdÐo�G%ÚÐoÐoÌk�¼Ðo�N	³Ó��dÍ�� �¼ÐE� �¼Ðo� �1Ñ�Ì �Þ���×�� �+*

��Ù��+×F�<�¬��� ´¯µ·¶�� ��Ù��+×F�+�R��æ
�J��Ù��+×F�<�¬�¨�æ
�ª�M�
�+Ø>Ù�#�� �{� ë©�¬�x�+�A� ´	� ��Ù��+×F�
Ò�Ö
"�
!+"� ´	� ��Ù��+×F�+�n��æ
�d��Ù��+×F���¬�8�æ
�d�M�
�+Ø>Ù�#����{� * �¬�:�Y����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶�¸ ��Ù��+×F�
Ò�Ö
��
!+x� ´	� ��Ù��+×F�+�

��� T)[ y T v � |���|�� 8+�F�(� � ´	�Y�¡�
�$�(�8�_�J�©���F�<���_´ µ·¶�¸ ¥F�
�n���+�d����� 8+�F�����F� �$£

� ��������£ ��æ
�Jï�������+�����������!$�NÕ�!$#¬#�!íx�xÕ���!$Ø��æ
�<��æ
��!+����Øò*{� �lÎ *LÏ"�+���N�æ
�
��æ
��!+����Ø�-
� )����¬��×F�ª���+����Ý ´ µ·¶�� ��Ù��+×F�8�¬�x������Ø©�ÔÓ ´ µ·¶�� ��Ù��+×F�+�x��æ
�J��Ù��+×F�
�¬�¨�æ
�Y�M�
�+Ø>Ù�#��J�{� *©�¬�R�©����Ø©�ÔÓ ´ µ·¶�¸ ��Ù��+×F�ªÒ�Ö
R�
!+x�+� � ´	� ��Ù��+×F�+�

SUTWV�X.Y�X3Z)X+[�Y � |���|-_Ü�(�¼�����c�%����� 	 03?A@CB�3�
 0+DE@��3 �_�<�������¬���ß� a-2L÷�#�ö�� #
ó.ô�õ�ö�÷{ø � � � 0�$ª3 �_�R��¢+�������L�����8��� 0+DE@��3 �����Y�98+�F�(�ª��¢+�������L�����J�����:��� 03?A@CB�3 £

��� T)[ y T v � |+^	��|¯~_�8���
�>�$���©�����`���<�ß¥F� �������c��8+�(�������F�³��¢+�������L�����ß�����J�����F�
���F�<���������F�©�©�����_�O�x���F�<���_´ µ·¶�¸ �¡�
�$�(�(�����
�F�8�����_�O���
�d�����$���©����� ��
 �����{¢{� � £

� ��������£ Íg�� � 	 03?A@CB�3 
 0+DE@��3RÒ��J��Ò�� à���×F����+�+'�Ù����FÓ³��ä�Ó³×�#�!$�������+���NÙ����FÓ
����Ø©�ÔÓ¡!+Ù����`Ø©��Ùg�"�¼Ö
Ù�Ù�!$���l03?A@CB�3<�¬�8�l����Ø©�ÔÓ ´ µ·¶�¸ ��Ù��+×F�+�½Íg�� �  D��
�¼�¬��×F� � �¬�O�8Ò�� à���×F���!$��'{�æ
��� � � � 0���3"Õ�!+����!$Ø>� �! �?½�6�¼�¬��×F�<03?A@CB�3O�¬�
� ����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶�¸ ��Ù��+×F�+'$�æ
���8Ò{Ýª�æ
�R��æ
��!+����Øì-
� -
' ��� .��¬�¯�����æ
���:��ä�Ó³×�#�!$�����<!+�
����Ø©�ÔÓ¡!+Ù�������	·Õ ��� .©�¬����ä�Ó³×�#�!$������'��æ
��� � � .�� � 0���� .�3x�¬����ä�Ó³×�#�!$�����A���¬��×F�
� �¬�8��Ù����FÓ³��ä�Ó³×�#�!$�����VØ©��Ùg�l	·Õ1��� .ß�¬�8����Ø©�ÔÓ¡!+Ù�����'"�æ
��� � � .!� � 0���� .�3
�¬�Y����Ø©�ÔÓ¡!+Ù����A���¬��×F� � �¬�Y�¨Ù����FÓ³����Ø©�ÔÓ¡!+Ù����lØ©��Ùg�>��æ{Ö�� ���+����Ýl���¬�
ä$#����!$�
!+ÕEDð�¬�������æ
������ä�Ó³×�#�!$������!+� ����Ø©�ÔÓ¡!+Ù����ß�¬��0+DE@��3���èOÝ¨�æ
�8��æ
��!+����Ø�-
� -
��ä$�+�¬��'¯0+DE@��3R�¬�R�+#¬��!©�©����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶�¸ ��Ù��+×F�+�

� T vxwgy�� � |+^ ^
| ¤g�
�������������"���{¢J���%��¢+�����ì���¼���:�d���
�O���F���+�c�%���
���.� �������©���{¢
���
�1���³�
�����+�c�%���§� �+�%���8�ß�����
�(�%�.�F�����A���â���.�_�Y�
�����F��£ I 
 
 
 
 � � � ���(�¡��£
I  
�
�
�
�
 
 � ��� I  
�
�
��
�
 
 � � � ���³�����(���F����� I ���x��� �¡�(��� ¥F�
� �;�������
���+�ª���x��� � I ��� �o���L� � ���(�¡��£ I ����� � �����l�����¼��8����¬�F����� I ����� � �����
������� ���F���.�F��� � £



��� �½� �>� �ª� ���   ÐoÐo�xÑ��ª����Ñ��

Tb Tα b

Tα 1

T1Feebly-

Tα 1/2
*Tα 1/2 mTα

T1semi- TDsemi-

T1/2semi-T1/2T3/4T1

1/3Tsemi-

�:Â��1Ç�Ä�Å$Ë³Ä:ÉnÇ�ÉE>�<�ÄoÈ ����Ë¡Æ$Æ�79>LÇ�8³É"Å�7&: <�� >

%A�8�¬�.���!¼��Ö�×F� �æ
�ªÕ�!$#¬#�!íx�¬�
ä>�
�Fï��������!$��� 	
SUTWV�X.Y�X3Z)X+[�Y ��|+^
|-_��(�¼�����c�%��� ����	 03?A@CB�3�
 0+DE@��3 �_�O�������¬���O��²F�L��¾:��±³¾:¿���¿g�
� � ��� µ 0��<3 �_�Y�Y�x�������L�����<�����o��� 03?A@CB�3 �����J�98+�F�(�©�����L�����<����� � ��� 0+DE@��3 £
��� T)[ y T v ��| \ | ` £�� 8+�F�(�����F�<�����������c���������{�o�©���¨����� ���.�{�R�98+�F�(� �������

�c���������{�ª�©���������ß�98+�F�(� � ���������c���������{�J�©���½�_���x���������c���������{��£
c{£�� 8+�F�(�o�x���������c���������{�o�©���1�_�"��¢+���������c���������{�d����� ���.�{� Û ���������c���������{���
¢��(���������c���������{�8�����<¢��¡�����������c���������{��£

� ��������£ /���Íg�� � 	 03?A@CB�3�
 0+DE@��3RÒ��J������Ø©�ÔÓ³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��xØ©��Ùg��Íg��
� Ò����N×�#�!$�����½����J!+ÕJ0+DE@��3�� �¼�¬��×F� � �¬�ª����Ø©�ÔÓ³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö���'¯�æ
���
��� µ 0��<3<�¬�©�H����Ø©�ÔÓ³×�#�!$�����ç�����!+Õ©03?A@CB�3��ÚèOÝ`�æ
�N��æ
��!+����Ø �{� �{'
��� µ 0��<38�¬�<�+#¬��!A� � Ó³×�#�!$�����ç����>!+Õ<03?A@CB�3��ç��æ
������Õ�!+��� � �¬�>� � Ó
×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö���Ø©��Ùg�

){�xÍg�� � 	 03?A@CB�3 
 0+DE@��3YÒ���� � Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��8Ø©��Ùg�NÍg�����Ò��1�
×�#�!$����������8!+ÕJ0+DE@��3�� �¼�¬��×F� � �¬� � Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö���':�æ
��� ��� µ 0��<3Y�¬�
� � Ó³×�#�!$�����Ü�����!+Õ©0+DE@��3��§èOÝV�æ
�ß�æ
��!+����Ø �{� �{' ��� µ 0��<3>�¬�©��ä�Ó
×�#�!$�����©�+���>�æ{Ö��nÛ�Ó³×�#�!$������'.ä$��Ó³×�#�!$�������+���>ä$��Ù
Ó³×�#�!$����������n!+Õn0+DE@��3��
��æ
������Õ�!+��� � �¬�O�<��ä�Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��dØ©��ÙU�+�����æ{Ö��OÛ�Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö���'¼ä$��Ó
×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö����+���¨ä$��Ù
Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö����



èdÐo�G%ÚÐoÐoÌk�¼Ðo�N	³Ó��dÍ�� �¼ÐE� �¼Ðo� �1Ñ�Ì �Þ���×�� �$ê

��æ
��×F!$�.�+�������U�¬�l�æ
�1��Ò�!�+�1��æ
��!+����Ø �������
!+J���Ö
�©�+�8��ª×��+�½Ò��©�������
Õ���!$Øð�æ
�ªÕ�!$#¬#�!íx�¬�
ä<�M�
�+Ø>Ù�#������
�
	 w�v��� T ��|���|������ ? �;���9@�� @CK . � D � B � �4) @CDE@9��� .�@9����. . ����� � �
�4) @CDE@9��� .�@9����.�@9���9@���. . £ �������ù¥��ß���
�ß�%�.�F���c�c�c�½�©���H�(����� 03?A@CB�3 �����¡�
0+DE@��3 £ � �_�ß���+���98+�F�Ü���F�<�����������c���������{�ß�(�����(� ���9@CK . �_�l�V�����L�����������
��� 0+DE@��3 ¥F�
� ��� µ 0����9@CK .�3� ���9@CK . �_�<���+���U���F�<���������L�����U��������� 03?A@CB�3 £
�J���O�98+�F���V�_�8�J�x���������c���������{�ª�©����£
�
	 w�v��� T ��| � |������ ? � ���9@�� @CK . �hD � B � �4) @e?A@9��� .�@9��� @CK . .,� � £
�<���n����� 	 03?A@CB�3 
 0+DE@��3 ¥F��� 0 �
3 � K ��� 0 ��3 � � ������� 0+K�3 � K £��
�_�N���+�<���x���������c���������{�N�©���¦�(�����(� ��� . �_���`�����L�����������<��� 0+DE@��3 ¥F�
�
� � µ 0���� .�3,� ����. �_�l���+���l�x�������L�����V�����©��� 03?A@CB�3 £ �J���O�98+�F���ì�_�A�
�x���������c���������{�J�©����£

��æ{Ö��d�æ
�J×�#¬�+���R!+Õ � Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��xØ©��Ù��RÙ���!+Ù�����#�Ý1×F!$�.��+�¬�����æ
�J×�#¬�+���
!+ÕJ����Ø©�ÔÓ³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö���Ø©��Ù����+���â�æ{Ö�����1×F!$�.��+�¬�����æ
��×�#¬�+����!+Õª×F!$�.��¬�¼Ó
Ö
!$Ö��¨Ø©��Ù��U�æ
�A×�#¬�+���U!+Õ �gÓ³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��ßØ©��Ù���� Ñ�#¬��!`�æ
�A×�#¬�+���U!+Õ � Ó
×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö���Ø©��Ù��x�¬��Ù���!+Ù�����#�Ý1×F!$�.��+�¬�
�����¬�ß�æ���×�#¬�+����!+Õn��ä�Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��
Ø©��Ù����+���ßæ
����×F�J����¬��×F!$�.��+�¬�
���N�¬�U�æ
�J×�#¬�+�������R!+Õ:Û�Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��xØ©��Ù���'
ä$��Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��xØ©��Ù����+���¨ä$��Ù
Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö���Ø©��Ù����
��� T)[ y T v ��|���| ` £x�x���������c�����¼�c�c�ß�����>¢+���������c�����¼�c�c�¨�����<�����.�³���F���.�F���

���<���$�F�N�+���
�F��£
c{£x�x���������c�����¼�c�c�U�_�8�����.�³���F���.�F�����(����� � ¢+���������c�����¼�c�c�L�o¢ � ���������c�����¼�c�c�
�����Y�������������c�����¼�c�c�$£

� ��������£ /���Íg���? � ���9@�� @CK . � D�' B � �4) @e?A@9��� .�@9���9@CK . .�� �:�
���Fï��
�	� 	 03?A@CB�3 
 0+DE@��3³Ò{Ý
��0 �
3 � ��'���0 ��3 ��KJ�+������0+K�3 � ��
�Ü�¬�1�
!+1ä�Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��1���¬��×F� ����.A�¬�1��×�#�!$�����Ü����1!+Õ�0+DE@��3©Ò�Ö

� � µ 0�����.�3�� � K .¨�¬�J�
!+<�ßä�Ó³×�#�!$�����`����8!+ÕJ03?A@CB�3�� �x!íO���+�������¬�
� � Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��ªØ©��Ùg�����Fï��
�� 	 03?A@CB�3 
 0+DE@��3�Ò{Ý��0 �
3 � KL'
�0 ��3� �J�+�����0+K�3� ����¨�¬�Y�
!+ � Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��ª���¬��×F�#��� @CK .1�¬�Y�
×�#�!$����������J!+ÕJ0+DE@��3YÒ�Ö
� � µ 0���� @CK .�3�� ���9@���.¨�¬�J�
!+8� � Ó³×�#�!$�����
�����!+ÕR03?A@CB�3�� �x!íO���+����>�¬���<ä�Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��xØ©��Ùg�

){�xÍg���? � ���9@�� @CK . �gD�'6B � �4) @e?A@9��� .�@9����.�@9���9@���. .`�+��� � �
�4) @CDE@9��� .�@9���9@CK . .$� ���Fï��
��� 	 03?A@CB�3�
 0+DE@��3>Ò{Ý��:0 �
33� ��'
�:0 ��3�� ���+�����:0+K�3��]KL���ß�¬�O� � Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��dØ©��Ùg���ß�¬�O�
�����æ
���d�



�+ë �½� �>� �ª� ���   ÐoÐo�xÑ��ª����Ñ��

Ù����FÓ³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö�� �
!+�Y�+� ��ä�Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��ªØ©��Ùg�ª�N!+����!�+�����H�¬� �
!+
�Yä��gÓ³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��OØ©��Ùg�"��æ
��ÕcÖ���×F���!$� � �¬�>�æ
���M�
�+Ø>Ù�#���*{� -8�¬�n�
!+
� Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö����'�x!íO���+��� � �¬�:Ù����FÓ³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö���'���ä�Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��O�+���
ä��gÓ³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö����

��æ
�O×F!$Ø>Ù�!$�������!$�Y!+Õ
³íO! � Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��¯Ø©��Ù����
�����8�
!+�Ò�� � Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö��
�+�x���×��+�ßÒ��Y�������ßÕ���!$Øð�æ
�YÕ�!$#¬#�!íx�¬�
ä>Ð'�
�+Ø>Ù�#��+�
�
	 w�v��� T ��|���|������ ? � D � B � � ����� � ¥��A�L�N���§���
�A�.¥�� 8+�����(�(�¼�Ô�¡£ �����
F � ? ������� � �4) @0FG@9��� .�@9����.�@9���9@���.�@ ���9@ K . . £ �<���n��� � 	 0=FG@ � 3 

03?A@CB�3 ¥F� � 0 �
3	� � � � 0 ��3 � � ����� � 0+K�3 � K £ �¯�¬�����(� �â¥��+��� �ù�����
� �����U�x���������c���������{�N�©������£ � �
� ��� � 	 0=FG@ � 3�
 0+DE@��3 �_�ß���+���x�
�������c���������{�1�(�����(� ����. �_�¨�A�����L�����l�����Y��� 0+DE@��3 ¥F�
� 0 ��� � 3 � µ 0�����.�3��
��� µ 0 � � µ 0�����.�3�3�� ��� µ 0�����.�3������ . �_�ª���+�d�J�x�������L�����������O��� 0=FG@ � 3 £

%A�J�¬�.���!¼��Ö�×F� �æ
�ªÕ�!$#¬#�!íx�¬�
ä>�
�Fï��������!$��� 	
SUTWV�X.Y�X3Z)X+[�Y ��|���|-_��(�¼�����c�%��� � 03?A@CB�3 
 0+DE@��3 �_�O�������¬���8� #0!32�2L÷{ö�õ�ô+,�*÷
� � ��� µ 0��<3 �_�d�O�x�������L�����x��������� 03?A@CB�3 �����R�98+�F�(�o�x�������L�����x����� � ��� 0+DE@��3 £

�d#�������#�ÝH���+����Ý � Ó³����������!$#¬Ö
��¨Ø©��Ùç�¬� � Ó³×F!$�.��¬�{Ö
!$Ö����`��æ
�ß×F!$�.�+�������+'
æ
!íO���+��� �¬���
!+R���Ö
�ª�+�x���×��+�ßÒ��Y�������ßÕ���!$Øð�æ
�YÕ�!$#¬#�!íx�¬�
ä<�M�
�+Ø>Ù�#��+�
�
	 w�v��� T ��|���|������ ? � D � B � � �������½¥��x�L�����1���
� �	�.���x���¬� � £ � £��l�_�R���+�
�d�x�·���(���(����� �
�³�O�(�����(� ��� . �_�d�O�x�������L��������������� 0+DE@��3 ¥F�
� ��� µ 0���� .�3������ .
�_�ª���+�d�J�x�������L�����������d��� 03?A@CB�3 £��J���O�98+�F���V�_�J�J�x���������c���������{�J�©����£
��� T)[ y T v ��|���|������ � 	 03?A@CB�3�
 0+DE@��3 ������� 	 0+DE@��3�
 0=FG@ � 3 ¥��
�����U�c�o�x�(�¼�����c�%���
��£©¤g�
�F� �
� � � � � � 	 03?A@CB�3�
 0=FG@ � 3 �_� �x���������c���������{�>� � �`�_�>�������c���������{�������

�V�_�R�x���������c���������{��£
� ��� � � � ��	 03?A@CB�3�
 0=FG@ � 3 �_� ���(���(����� �
�³�ª� �����_�d�x�·���(���(����� �
�³�8����� ���_�

�x�·���(���(����� �
�³��£
� ����� � � � ��	 03?A@CB�3�
 0=FG@ � 3 �_�o�x���������c���������{�x� � �ß�_�o�x���������c���������{� �����

�V�_�R�x�·���(���(����� �
�³��£
� ��������£ � Ø©���������



èdÐo�G%ÚÐoÐoÌk�¼Ðo�N	³Ó��dÍ�� �¼ÐE� �¼Ðo� �1Ñ�Ì �Þ���×�� ���

��� T)[ y T v ��|+^	��|������ � 	 03?A@CB�3 
 0+DE@��3 ¥��¨�½¥F� �������c��8+�J�x�·���(���(����� �
�³�
�©����£x~_� 03?A@CB�3 �_�8�>���F�<���_´¯µ·¶�¸©�¡�
�$�(�(�d���
�F���V�_�J���l���(���(����� �
�³�8�©����£
� ��������£ Íg�� �òÒ��¨�l����Ø©�ÔÓ¡!+Ù����`����>!+Õ<0+DE@��3��`��æ
���iQ©0��83J�¬�<�A����Ø©�ÔÓ
×�#�!$�����A�����!+Õ 0+DE@��3��JèOÝß�æ
�>��æ
��!+����Øg�{� �{'-Q©0��<3��¬� � � Ó³×�#�!$�����A���� !+Õ
0+DE@��3�� �¼�¬��×F� � �¬�¯� � Ó³����������!$#¬Ö
:Ø©��Ùg'��æ
��� ��� µ 0=Q©0��83�3��¬�:� � Ó³×�#�!$�����>����
!+Õ�03?A@CB�3��E�¼�¬��×F�x03?A@CB�3��¬�g�x����Ø©�ÔÓ ´ µ·¶�¸ ��Ù��+×F�+'��æ
��� ��� µ 0=Q©0��<3�3��¬�g�x����Ø©�ÔÓ
×�#�!$�����1����O!+Õo03?A@CB�3��6�¼�¬��×F� � �¬�o�JÒ�� à���×F���!$��' ��� µ 0��<3 � Q©0 ��� µ 0=Q©0��83�3�3��
��æ{Ö�� ��� µ 0��83g�¬�¯������Ø©�ÔÓ¡!+Ù����J����¯!+Õ¯03?A@CB�3��"��æ
������Õ�!+��� � �¬���+�<����������!$#¬Ö
��
Ø©��Ùg�

��� T)[ y T v ��|+^ ^
|���������	 03?A@CB�3 
 0+DE@��3 ¥��<�©�(�¼� �������c��8+�ª��¢+�·���(���(����� �
�³�
�������x�����F�³���F�<���������L�����>�©����£©¤g�
�F�ª�����ª�98+�F�(� �x�������L�����<����� I ��� 03?A@CB�3 �
� 0+IY3 �_�8�J�x�������L�����������O��� 0+DE@��3 £
� ��������£ Íg�� IÞÒ��J� � Ó³×�#�!$�����������!+Õx03?A@CB�3���Íg�� $qÒ��J�1��ä�Ó¡!+Ù���������x!+Õ
0+DE@��3"��Ö�×�æ>�æ��� � 0+IY3Ef*$8�E�¼�¬��×F� � �¬�n�Y��Ö
�cà���×F����+�+'{��ä�Ó³����������!$#¬Ö
��RØ©��Ùg'
�æ
��� ��� µ 0�$ª3d�¬�R�>��ä�Ó¡!+Ù����ß�����!+ÕR03?A@CB�3��O��æ
���30 KML�0+IY3 f ��� µ 0+IY3d���¬��×F�
Ié�¬�<� � Ó³×�#�!$�����ç����©�+��� I f ��� µ 0�$ª3�� ��æ��¬�<�¬Ø>Ù�#¬����� � 0 0 KML�0+IY3�3�f $8�
�¼�¬��×F� � �¬� �UÙ����FÓ³����Ø©�ÔÓ³×�#�!$������'��æ
��� � 0 0 KML�0+IY3�3 f 0 KML�0 � 0 0 KML�0+IY3�3�3��<Ìx!í
0 KML�0 � 0+IY3�3 f 0 KML�0 � 0 0 KML�0+IY3�3�3 � � 0 0 KML�0+IY3�3 f $8����æ
������Õ�!+��� � 0+IY3Y�¬�8�
� Ó³×�#�!$�����N�����!+Õ�0+DE@��3��

��� T)[ y T v ��|+^ \ |������ ��	 03?A@CB�3�
 0+DE@��3 ¥��8�>�(�¼� �������c��8+�(�g�x�·���(���(����� �
�³�
�����J�O�����F�³���F�<���������L�����Y�©����£R~_� 03?A@CB�3 �_�R� ���F�<���_´¯µ·¶�¸��¡�
�$�(�(�¯���
�F� 0+DE@��3
�_�8��� ���¨�©���F�<���_´¯µ·¶�¸>�¡�
�$�(��£
� ��������£ Íg�� IðÒ��1� � Ó³×�#�!$�����`����8!+ÕJ0+DE@��3�� �¼�¬��×F� � �¬�J� � Ó³����������!$#¬Ö
��
Ø©��Ùg'
�æ
��� ��� µ 0+IY3o�¬�d� � Ó³×�#�!$�����¨����R!+Õd03?A@CB�3��6�¼�¬��×F�>03?A@CB�3d�¬�d�<����Ø©�ÔÓ
´ µ·¶�¸ ��Ù��+×F�+'"�æ
��� ��� µ 0+IY3ª�¬�J����Ø©�ÔÓ³×�#�!$�������¬�Ü03?A@CB�3��l��æ
��� � 0 ��� µ 0+IY3�3
�¬� ����Ø©�ÔÓ³×�#�!$�������¬�`0+DE@��3x���¬��×F� � �¬����Ù����FÓ³����Ø©�ÔÓ³×�#�!$������Ø©��Ùg�J�¼�¬��×F� � �¬�
����Ö
�cà���×F���!$��':�æ
��� I � � 0 ��� µ 0+IY3�3��A��æ{Ö��UIð�¬�8������Ø©�ÔÓ³×�#�!$����������8!+Õ
0+DE@��3��O��æ
������Õ�!+����0+DE@��3R�¬�R�©����Ø©�ÔÓ ´¯µ·¶�¸ ��Ù��+×F�+�

� TWV�T y TWY��9T��
� ���	��
 �
���������������������! #"%$&
 '(
&�����*)+�!�!��"�,��-�/.0
 �(
��1,�2-3���4-�65#7�8

9*:<;�=?>�;�@A>CBD=#E 7�8GF 9D=<@IHJ=<K<9DKL>�MNB*:O:#HJ=LPD> 5<Q�R!S SITVU<WOX�TVYVX�ZITV[]\*\GZ RV^`_`a!Z b#T#c!d
ef�hgOiOjlkm5�nOn�oVgOp!T



-$2 �½� �>� �ª� ���   ÐoÐo�xÑ��ª����Ñ��

� � �0) 
C��-�������m���	��
� 5� ;�MH 8 :��*;�9*:<;�=/>�;�@A> 5�� WD^hT����h\Ga!Z ����� ef�hgOi��lkm5�a��<T]�O5
� �DoVj!�VT

� jD�($&
 "
��#��$!, ,��-�&%N
&'+��4'��5�(�) B �*B F @ ;*�mH +hBD@IHA9D=!>+9-, > 8 =#9 �mMNB .->I:<B F ;m> 50/ a21
3 Z W�a54<T�6�R�78�OT![:9�9!SIT0� WD^8;-T#d c ef�hgOgOplkm5Va��<T!i!5�nL�Dn�o<nL�hg!T

� ���=<?
?>�,��O, � 2 ,��-���#,���" .0
?)+���	� " ,��-�A@(
?�1,�B	�I55 ;�MH 8 Pl;�=#;*�*B . H +h;�E
F . 9 >�;�E	MNB*:�>+BD=#E+Pl;�=#;*�*B . H +h;�E0>�;�MH 8GF . 9 >�;�E(MNB*:�> 5��5�DC T�U<WOX�T#YVX�ZIT�EF�VXG;!Z
_`a!Z b#T�Y��D7hT<[ T0� WD^8;-T c�H ef�hgOgOjlkm5��<�mo�I �<T

� I �=<?
J>�,��O, � 2 ,��-���#,���"6.0
6)+���	� "6,��-�K@(
6�1,�B	�I5ML ;�=#;*�*B . H +h;�EON 8GF . 9 >�;�E
MNB*:�> BD=#EPN 8 Pl;�=#;*�*B . H +h;�E F . 9 >�;�ENMNB*:�> 5�/ a 3 Z W�a54<T�6�R�78�OTV[:9�9!SIT0� WD^8;-T#d0Q
ef�hgOgOilkm5Va��<T �O5!jLn�o��lg!T

� �D�=<?
R>�,��O, � 2 ,��-���#,���"R@(
6�1,�B	� "�,��-�&"
�$#4-�-�#,��#,�3C5�S = Pl;�=#;*�*B . H +h;�E
F 9D=<@IHJ=<K<9DKL> MNB*:�>?HJ=�@ 9*:<9 . 9*P�H F B .]>I:<B F ;m> 5��5�DC T�U<WOX�T�YVX�ZIT�EF�VXG;!Z`_`a!Z b#T
Y��D7hT<[ T0� WD^8;-T c!d ef�hgOg!� km50Iho#�hj!T

� nh�T"
M> 2 ,2U�Ul, � 2 ,���$!, ,��-�V>+
 <?
MW�,�2'�����I5� ;�MH 8 Pl;�=#;*�*B . H +h;�E F . 9 >�;�E >�;�@A>
HJ= @ 9*:<9 . 9*PYX 50/ a 3 Z W�a54<T�� WD^8;-T#d0Q ef�hgOiLn�km5Va��<T!j!5!jLnYIhoVjOi!�VT

� iD�0'(
R>F� �[Z�,��D5JS = FG) B �*B F @ ;*�mH +hBD@IHA9D=!>N9-, >�;�MH 8GF 9D=<@IHJ=<K<9DKL>J,�KV= F @IHA9D=!> 5�[�^G^*ZIT
[]X�X�W 3 T�\]WY]OT�^-Z a<X*��ZR_���a 3 T'` SIT YVX�ZIT#U�Z \�T�� WD^hT�\]WD^*R�7hT�H���ef�hgLnDplkm5<a��<T#i!5
jOgOg o��lp!�VT

� gD�($&
ba 
�c��#���h���l��$ ,��-� $&
 <?
�@#�J�l���!���#,��-�65� ;�MH 8 @ 9*:<9 . 9*P�H F B .O:��*9*:<;*�m@IHA;m> 5
U!R!a 3 T�� WD^8;-T�d�H ef�hgLnY�Okm5���jOj o���I �<T

� �hpD�N.0
?)+���	� "e<?
5>�,��O, � 2 ,��-���#,���" ,��-�A@(
?�1,�B	�I55 ;�MH 8 Pl;�=#;*�*B . H +h;�E
) 9DMN;�9DMN9 �I: ) H >mM BD=#E	Pl;�=#;*�*B . H +h;�E?>�;�MH 8f) 9DMN;�9DMN9 �I: ) H >mM HJ= @ 9*:<9 . 9*P�H F B .
>I:<B F ;m> 50/ a 3 Z W�a?4<T06�R�78�OTV[:9�9!SIT�� WD^8;-T#d0g ef�hgOg!IOkm5La��<T!j!5��lnL�mo���iY�<T

� �O���ha 
<)O���1,�� � ,��-�i%N
<'+�������I5'S =N> 8GF . 9 >�;�E >I:<B F ;m> 5�/ a 3 Z W�aO4<TY6�R�78�OT�[:9�9!SIT
� WD^8;-T-c2� ef�hgOiLn�km5Va��<T!j!50���Y� o���jOj!T

� �j� �Tk�
)N����U � 2-����5lS =�Pl;�=#;*�*B . H +�HJ=LP >�;�MH 8 :��*;�9*:<;�= >�;�@A> 5F�5�DC T`U<WOX�T`YVX�ZIT
EF�VXG;!Z-_`a!Z b#T�Y��D7hT![ T0� WD^8;-T-c2g ef�hgOg!IOkm5!j!Iho��li!T

� �hjD�Tk�
C)N����U � 2-����5OS = :<9DHJ=<@CPl;�=#;*�*BD@ ;�E >I:<B F ;m> 5Fm]R��h\f^*Z �Oa�[`a<\onp�D7�\=q���a-T
r ��9��OS ��s�t c2� ef�hgOg!IOkm52�Oj o2�Og!T

� �D���Tk�
 )N����U � 2-����5=S =/>�9DMN; >�; :<B �*BD@IHA9D= BDuOHA9DM > B >�>�9 F HABD@ ;�Ewv6HJ@ ) @ ) ;lN 8
@ 9*:<9 . 9*PYX 52�5�DC TOU<WOX�TlY0` ZIT�EF�VXG;!Z!_`a!Z b#TLY��D7hT�[ T!� WD^8;-T!c2� ef�hgOgLn�km5Oj!�moVj!IVT

� �jI �Tk�
%)N����U � 2-��� ,��-� ��
:a,����*U ����5�S =yx 8 Pl;�=#;*�*B . H +h;�E F . 9 >�;�E?>�;�@A>	BD=#E
z�{G|o} >I:<B F ;m> 5��5�DC T U<WOX�T�YVX�ZITpEF�VXG;!Z`_`a!Z b#T%Y��D7hT�[ Tp� WD^8;-T`c�d ef�hgOg��lkm5
�jIhoVj!�OT

� �~�D�Tk�
�)N����U � 2-��� ,��-��@(
��1,�B	�I5�S = >GP 8GF . 9 >�;�E >�;�@A>?BD=#E >�;�MH 8��-8GF . 9 >�;�E
>�;�@A> 5�m]R��h\f^*Z �Oa<\%W�a 3 [`a<\onp�D7�\:q���a-T r ��9��OS ��s�t c�� ef�hgOgLn�km5���I�g o��Y���!T

� �Dnh�O� 
�)+4-�-2 ,�3C5 z��o|8� >I:<B F ;m> 50EFtLR!a�s�9������h� WD^8;-T�4<T-c�d ef�hgLnOn�km5#�~�!�mo#�~�Og!T
� �hiD�#�?
pa+� ,�� ,�3]�<,��!5MS = Pl;�=#;*�*B . H +h;�E :��*;*�*; P�K2. B � F . 9 >�;�E(>�;�@A> HJ=1@ 9*:<9 . 9*P�H F B .

>I:<B F ;m> 50/ a 3 Z W�a?4<T06�R�78�OTV[:9�9!SIT�� WD^8;-T#d0� ef�hgOgLn�km5La��<T!j!5<j!IV�moVj��Op!T
� �hgD�N) 
 $&
�k!,�� � ���	��
� ,��-��� 
 W]
�. ���J�l�[$�5RS =(>�;�MH 8 >�; :<B �*BD@IHA9D=:��*9*:<;*�m@IHA;m> 52/ a21

3 Z W�a54<T�6�R�78�OT![:9�9!SIT0� WD^8;-T-c2g ef�hgOi!IOkm5Va��<T!g!5!g!Iln�oVg��Y�<T
� ��pD�N'(
	W ���	�J�-�#5JS = @ ) ; F 9DMMKV@ BD@IH��hHJ@fX	9-,C@ ) ; F . 9 >mK2�*;BD=#EN@ ) ; HJ=<@ ;*�mHA9 �9*: 8



èdÐo�G%ÚÐoÐoÌk�¼Ðo�N	³Ó��dÍ�� �¼ÐE� �¼Ðo� �1Ñ�Ì �Þ���×�� -�/

;*�*BD@ 9 ��HJ=?@ 9*:<9 . 9*P�H F B . >I:<B F ;m> 5V[:CO�D7hT�� WD^8;-T2�5�Oal^*S thg�� ef�hg��!� km5!�Vnj�Do��VnOnLT
� �V���N'(
�W ���	�J�-�#5� ;�MH 8 9*:<;�=1>�;�@A>NBD=#E(>�;�MH 8GF 9D=<@IHJ=<KVHJ@fX(HJ= @ 9*:�. 9*P�H F B .�>I:<B F ;m> 5

[:CO�D7hT0� WD^8;-T0�5�Oal^*S t5d�� ef�hg��Ojlkm5!j�� o��<�OT
� ��� �N'(
OW ���	�J�-�#55L ;�=#;*�*B . H +h;�E F . 9 >�;�E >�;�@A> HJ= @ 9*:<9 . 9*PYX 5�_���a 3 T ` Z 7�X�T:� WD^hT

66W�S �D78CO�(c2Q ef�hgLnDplkm5La��<T��V5!iOg oVg��!T
� ��jD�	$&
 '(
 �1,�2-�<�[Z�,���� ,��-� .0
�"��#,���,��65  9DMN; =#;*v >�; :<B �*BD@IHA9D= BDuOHA9DM > 5

[`a!a-T#Y��VX�T<YVX*�<T!Qp7*R��2��S S �h\`Y��D7hT2/mT���Q ef�hgLnYIOkm5!jOg!Iho��lp!�VT
� � ���	$&
 '(
 �1,�2-�<�[Z�,�����,��-���(
w% ,����I5	� ;�;�
*. X z � >I:<B F ;m> 5 [`a-T _`a!Z b#T

r Z C+Z \o�lWY7�W+Y��D7hT<Yl^*Z Z al^hT�� WD^hT c2g ef�hgLnDilkm5Va��<T0�V5 �DnDj o#�DnOnLT
� ��I �T@(
��1,�B	� "�.0
�)+���	� "&,��-�K<?
�>�,��O, � 2 ,��-���#,��&5pL ;�=#;*�*B . H +h;�EON 8GF . 9 >�;�E

>�;�@A>CHJ= @ 9*:<9 . 9*PYX 5�Q�R!S SIT<U!R��LR����DW+_`a!Z b#T�� 3 T�66WY7G^M/o/o/�H d ef�hgOgOjlkm5#�hj o��V�OT
� �Y�D�T@(
6�1,�B	� "6.0
6)+���	� "&,��-��<?
R>�,��O, � 2 ,��-���#,��&5� >�>�9 F HA;�@ ;�E	@ 9*:<9 . 9*P�HA;m>

9-,CPl;�=#;*�*B . H +h;�EON 8GF . 9 >�;�E(>�;�@A>+BD=#EON 8 Pl;�=#;*�*B . H +h;�E F . 9 >�;�E(>�;�@A> 5��5�DC T U<WOX�T
YVX�ZIT0EF�VXG;!Z-_`a!Z b#T�Y��D7hT![ T0� WD^8;-T-c�� ef�hgOgY�Lkm50IV�mo2�Oj!T

� �lnh�N�(
 $&
��1,���2-2���4'�6"���
 �
-����1���������������! #"-,��-� $&
 '(
#�����*)+�!�!�-5�S =
:��*; 8GF 9D=<@IHJ=<K<9DKL>0BD=#E5v ;�B��:��*; 8GF 9D=<@IHJ=<K<9DKL>+MNB*:O:#HJ=LPD> 5�6J78�VX�T'� WD^8;-T�W�a 3
6J;�tV\�T<Y��VX�T��Js�t�9V^ �0�1ef�hgOi!�Okm5��Vn�o�I�j!T

� ��iD�N�(
 $&
L�1,���2-2���4'�6"�� 
 �(
!@ ,���,��-���J��"L,��-�?$&
 '(
������*)+�!�!�-5 N 8GF 9D=<@IHJ=<K<9DKL>
BD=#E�N 8 9*:<;�= MNB*:O:#HJ=LPD> 5V[]Xm^�WP� WD^8;-T��`R!a�s<T!H�c(ef�hgOiOjlkm5�a��<TOj 1 �<5��V�hj o��V�hi!T

� ��gD���(
%'#���,��*Ul,��65�S =1>�9DMN; F . B >�>�;m>	9-,N=#;�B �[. X 9*:<;�= >�;�@A> 5R66WOX�Z ��X#4<T�� WD^8;-T
c�� ef�hg��!IOkm5!g��!�moVgLnDp!T

� jOpD�O"
 $#4-�-�#,��#,�3 " @(
 �1,�B	� " ,��-� <?
V>�,��O, � 2 ,��-�#,��#,��&5� ;�MH 8
Pl;�=#;*�*B . H +h;�E F 9D=<@IHJ=<K<9DKL>�MNB*:�>�BD=#E/>�;�MH 8 z��o|8� >I:<B F ;m> 5	Q�R!S SIT U!R��LR����DW
_`a!Z b#T�� 3 T066WY7G^hT�/o/o/MH�� ef�hgOg!� km5!jOj o��lp!T

� j!���N'(
 � 
��+�!�!���X~B��65��C8GF . 9 >�;�E@ 9*:<9 . 9*P�H F B .#>I:<B F ;m> 5V[:CO�D7hT�� WD^8;-TVY��VX�T r 7�W�a<\GSIT
d0� ef�hg��Oilkm5 �hpOj o#�O�hi!T

����×F�����+���NÑxÙ����¬#�)��{'�/�����{�


