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È�ÃÄJOHIJ `�b CKL�M�ÃÄJ��uYiM�Ã � J�M"M"C&EÄÖoÎ�/oJOH�Æ=EÄË � d � f CKL�M�ÃÄJ�HIJ�L,ÅoJ�É�M"CKÕ=J¯Ú!ÊÄËoÙ=J
EÄÖoÎ�/oJOH % G#ÃÄJ
LsJ�É�Ê]EÄË�J�(�ÖoÆ�ÌtCKMI0�CKL#È�J�ÌKÌ YY\]EÄÊdÈ
E�ÍÒÊÄH X[ZÆ1ÃÄÌtJOH!Î�Æ=EÄC ÍÒÊ1ÌtËoL�ÍÑÊ]H
M,ÃÄJ#L�Æ=Î�J�HIJOÆdL"Ê]E�ÈvJ�ÅoÊ=CFE1M"J�Ë¯ÊÄÖÄM&Æ=/oÊdÕ=J � M�ÃÄJ�ÅoÆ=HIM"CKÉOÖÄÌFÆ=H�Ú#ÊÄËoÙ=J#ËoJ�É�ÊÄÎ�Y
ÅÇÊ=L"CKM"CKÊ]EÂÊdÍ#L�ÖÄÉ�Ã�Î�Æ=EÄC ÍÑÊ=ÌKËoL % Á EÂM�ÃÄJ�Ù=JOEÄJOH"Æ�Ì&Ú#JOH"Î�CtMsC�Æ1E�ÉOÆdLsJ�M�ÃÄCKL�ÍÑÊ]HQY
Î�ÖÄÌFÆ�ÉOÆ=E�/ÇJ�Ê]/ÄM�ÆdCFEÄJ�Ë¯/10�É�Ê]EÄLsCtËoJOH�C�EÄÙ�M�ÃÄJ - H�ZÊ=ÌKCKÉ ÃÄJOHxL�ÅoJ�É�M�HsÆdÌoL"J�(oÖÄJOEÄÉ�J�L
.<@32¢È
ÃÄCKÉ�Ã�HIJ�ÌFÆdM"J�M�ÃÄJ�É�Ê]ÃÄÊ]Î�Ê=ÌKÊ=Ù=0�Ù]H�Ê]ÖoÅÄL�ÊdÍ�
�Ê=ÌF/oJOÆ=ÖÄÌKM�ÆdL&CFE1ÕRÆ=HICFÆ=E1M"L#Ê�Í
M,ÃÄJ�É�Ê]Î�ÅÄÌKJ�*ÏL"M�H"ÖÄÉ�M,ÖoHIJ�Æ1EÄËÏM�ÃÄJ�É�Ê]ÃÄÊ]Î�Ê1ÌtÊ1Ù=0�Ù]HIÊÄÖoÅÄL�ÊdÍ
ËoJ + ÃoÆ1Î�ÆdL
MsÊ]ÅoÊ=ÌKÊ=Ù1CtÉOÆ�Ì5CFE=ÕdÆ=HICFÆ=E1M"L % Á M�ÉOÆ=E�ÆdÌKL"Ê�/oJ�ÊÄ/ÄM�ÆdCFEÄJ�Ë²/10¯M,ÃÄJ�Q#M"CK0]Æ1Ã1YYbÄC�EÄÙ1JOH
CFEÄËoJ�*(M�ÃÄJ�Ê]HIJOÎ % - Ê]H#Ó CtM!Ù=CKÕ=J�L

� � � ? � �]�����
��E±M�ÃÄJ�Ê=M�ÃÄJOH�ÃoÆ=EÄË��ÄM�Æ�\1C�EÄÙ�Æ	É�Ê]EoEÄJ�É�M"J�Ë�L�ÖoÎ�ÊdÍ5MIÈ�Ê�J�Õ=JOE1YiËoCFÎ�JOEÄL"CKÊ]EoÆdÌ
Î±Æ=EÄC ÍÒÊ=ÌKËoL�� � Æ=EÄË�� � �oM,ÃÄJ W ÖÄÌKJOH#É�ÃoÆ=H"Æ�É�M"JOHICKL"M"CKÉ�/ÇJOÃoÆbÕ=J�L
ÆdL�ÍÑÊ=ÌKÌKÊdÈ#LOÜ
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È�ÃÄJOHIJ ! CKL�M�ÃÄJ�L�ÃÄJOÆRÍ&ÊdÍ&Ù=JOH"Î�L�ÊdÍ�M�ÃÄJ�ÃÄÊ=ÌKÊ]Î�Ê]H"ÅoÃÄCKÉ�Õ=J�É�M"ÊÄHU&.J�ÌKËoL�ÊdÕ=JOH
Ó6� # d � M�ÃÄJ�L�ÃÄJOÆRÍ~ÊdÍ;M�ÃÄJ¥ÃÄÊ1ÌtÊÄÎ�Ê]H"ÅoÃÄCKÉ�Å1YÑÍÑÊ]H"Î�LI�]Æ=EÄË�È�J�ÃoÆbÕ=J¥ÖÄLsJ�Ë�M�ÃÄJ
M,HICKÕ]CFÆdÌKCKMI0�ÊdÍ~M,ÃÄJ�ÉOÆ=EÄÊ]EÄCKÉOÆdÌ;/oÖoEÄËoÌtJ�È
ÃÄCKÉ�Ã�CFÎ�ÅÄÌKCKJ�L !('� # � %>5 ÊÄHIJ�ÊdÕ=JOH��
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G!ÃÄJ�L�ÅoÆdÉ�J�L  � A ! N�Æ=EÄË  � A ! N�ÅÄÌFÆO0BÆ1E�C�Î±ÅoÊ]HIM,Æ=E=M�HIÊ=ÌKJ�CFEÏM,ÃÄJ�M�ÃÄJ,Y
ÊÄHI0�ÊdÍ5ËoJ,ÍÑÊ]H"Î�ÆdMsCtÊÄEÄLvÊ�ÍUÉ�Ê]Î�ÅÄÌKJ�*�L"M�H"ÖÄÉ�M�ÖoH�J�LZÆ�ËoÕRÆ=EÄÉ�J�Ë�/10CX�ÊÄË.ÆdCFH"Æ�Æ=EÄË
boÅÇJOEÄÉ�JOHg. � de� � =32 % Q�L,Öo/ÄL"J�(�ÖÄJOE1M�M�ÃÄJ�Ê]H�JOÎ ÊdÍ X�Ê]Ë.Æ�C�HsÆT� � CFHIJOEÄ/oJOH�Ù�Æ=EÄË
boÅÇJOEÄÉ�JOH!. � �327L"M�ÆdM"J�L�M,ÃoÆdM&C ÍUÆ�Î�Æ1EÄCrÍÑÊ=ÌKË�ÃoÆdL�Æ�É�Ê]Î�ÅÄÌKJ�*�LsM�H"ÖÄÉ�M�ÖoHIJ���L�ÖÄÉ�Ã
M,ÃoÆdM  � A ! N � � �oM�ÃÄJOE ÍÒÊÄH#Æ=E10�C�Ec&¢EÄCKM"J�LsC�Î±ÆdÌ�ËoJ,ÍÒÊÄH"Î�ÆdM"CKÊ]E Á ÊdÍ���M�ÃÄJOHIJ
J�*ÄCKL"M"L�Æ=E�ÆdÉ�M�ÖoÆdÌÄËoJ,ÍÒÊÄH"Î�ÆdM"CKÊ]E�ÊdÍ���È
ÃÄCKÉ Ã�C�Ec&¢EÄCKM"J�LsC�Î±ÆdÌKÌt0�É�Ê=CFEÄÉ�CKËoJ�L�È#CKM�Ã
Á % Q
L�È�J
L,ÆOÈ|Æ=/oÊdÕ=J��ÄM�ÃÄJ�Ê]/ÄL"M,H"ÖÄÉ�M"CKÊ]E±L�ÅoÆdÉ�J  � A ! N�ÕRÆ1EÄCtL,ÃÄJ�L#ÍÑÊ]H&Ó6�ÄL"Ê
È�J�ÉOÆ=E(Æ=ÅoÅÄÌK0²ËoCFHIJ�É�MsÌt0ÔM�ÃÄJ[X�Ê]Ë.Æ�C�HsÆbY � CFHIJOEÄ/oJOH�ÙdYYboÅoJOEÄÉ�JdH�M,ÃÄJ�Ê]HIJOÎ . � �32Y�
ÍiHIÊ]Î È
ÃÄCKÉ Ã±È�J#É�Ê]EÄÉ�ÌFÖÄËoJ�M�ÃoÆdM�M,ÃÄJ
ÌKÊÄÉOÆdÌ¢Î�ÊÄË.ÖÄÌKC7L�ÅoÆdÉ�J�ÊdÍUÓzCKL�L�Î�ÊÄÊ=M�ÃR�
M,ÃoÆdM#CKLI�oM�ÃÄJ)&¢H�L"M#Ê]HIËoJOHZËoJ,ÍÒÊ]HsÎ�ÆdM"CKÊ]EÄL
Æ1HIJ�ÖoEÄÊ]/ÄL"M�HsÖÄÉ�M"J�Ë %

Á M�CKL¯È�Ê]HIM,Ã=È
ÃÄCKÌKJÔM"Ê EÄÊ=MsJ�M�ÃoÆdM±M�ÃÄJ X Ð L�ÖoHQÍiÆdÉ�J�L�ÅoHIÊdÕ]CKËoJ�Ë|Ê]EÄJ�Ê�Í
M,ÃÄJ�JOÆ=HIÌKCKJ�L"M¯J�*oÆ=Î�ÅÄÌKJ�L�È�ÃÄCtÉ�ÃÏCKÌKÌFÖÄL"M�H"Æ�M"J�M�ÃÄJEX�ÊÄË.ÆdCFH"ÆbYYboÅoJOEÄÉ�JOH�M,ÃÄJ�Ê]HI0 %
- HIÊ]Î `&Æ=ÖR:éL�ÅoH�Ê]ÊdÍ#ÊdÍ#M�ÃÄJE7#ÆdÌFÆ=/ÄC;:éL�É�Ê]E��IJ�É�M�ÖoHIJ .1?��A2ZÆ=EÄË�M�ÃÄJ�ÍiÆdÉ�M�M�ÃoÆdM
J�Õ1JOHI0gX Ð L�ÖoHQÍiÆdÉ�J#CKLLX[ZÆ=ÃÄÌKJOH).1? �32Y�1CtM�CKLvÈ�J�ÌKÌ_\ÄEÄÊdÈ
E�M�ÃoÆ�M�M�ÃÄJ X Ð L�ÖoHQÍiÆdÉ�J�L
Æ�Ë.Î�CKM�EÄÊ]E1YiM�HICKÕÄC�Æ�Ì X[ZÆ=ÃÄÌKJOHQY W C�EÄLsM"J�CFE1YY7#ÆdÌFÆ=/ÄC YY`&Æ=ÖÏÎ�J�M�HICKÉ�L % G#ÃÄJ47#ÆdÌFÆ=/ÄC Y
`&Æ1ÖÏÎ�Æ=EÄC ÍÒÊ1ÌtËoL�Ù=CKÕ=J�Ê=M�ÃÄJOH�J�*oÆ=Î�ÅÄÌKJ�L�ÍÑÊ]H�M�ÃÄJ�M�ÃÄJ�ÊÄHI0�ÊdÍ
ËoJ,ÍÑÊ]H"Î±ÆdM"CKÊ]EÄL
Ê�Í�É�Ê]Î�ÅÄÌKJ�* L"M�H"ÖÄÉ�M�ÖoH�J�L % N % G�CFÆ=E .1?�dA2	ÅoH�ÊRÕ1J�ËÛM,ÃoÆdM¯M,ÃÄJ²ÌKÊÄÉOÆdÌ�Î�ÊÄË.ÖÄÌKC
L,ÅoÆdÉ�J#ÊdÍ5Æ!7#ÆdÌFÆ=/ÄC Ya`&Æ=Ö�Î�Æ1EÄCrÍÑÊ=ÌKË�CKL&L,Î�Ê]Ê1M�Ã�ÊdÍ.ËoCFÎ�JOEÄL"CKÊ]E±ËoC�Î  � A ! N �
ËoCFÎ  � A # � �R� N % bÄC�EÄÉ�J�ÍÑÊ]HxL�ÖÄÉ Ã±Î�Æ=EÄC ÍÒÊ1ÌtËoL ! '� # � �R� �=M,ÃÄJ
Ê]/ÄLsM�H"ÖÄÉ�M"CKÊ]E
L,ÅoÆdÉ�J  � A ! N�CtL  � A # � �R� N % G#ÃÄJÂÌ�Æ�M"M"JOH�Ê]EÄJ�EÄJ�J�Ë EÄÊ=M�/ÇJ ��JOHIÊ�ÍÑÊ]H
X[ZÆ1ÃÄÌtJOH�Î±Æ=EÄC ÍÒÊ=ÌKËoL % Á EÄËoJ�J�Ë��ZÍÒÊÄHgX[ZÆ=ÃÄÌKJOH�M�ÃoHIJ�J,YÑÍÑÊ=ÌKËoL  � A # � N�CKL�EÄJ�Õ1JOH��JOH�Ê�CFE�M�ÃÄJ�É�Ê]E=M,H"ÆdL"M�M"Ê�Ê]ÖoH�LsCtM,ÖoÆdM"CKÊ]E�ÊÄE�Ó %

� J,ÍÒÊ]H�J�É�Ê]EÄÉ�ÌFÖÄËoCFEÄÙ�M�ÃÄCKL�L"J�É�MsCtÊÄER�UÈ�J�L,ÃoÆdÌKÌ&Ù=CKÕ=J�Æ�/oHICKJ,Í
ËoJ�L"ÉOHICFÅÄM"CKÊ]E
Ê�Í¾M,ÃÄJ - HICKJ�Ë.Î�Æ1EE.10A2¾Æ=EÄË M Ö1Y`G�CFÆ=Ef.1? � 2.É�Ê]EÄL"M�HsÖÄÉ�M"CKÊ]EÄL�ÊdÍ¢É�Ê]Î±ÅÄÌtJ�*±L"M�H"ÖÄÉ,Y
M,ÖoHIJ�L�È#CKM�Ã�M,HICKÕ]CFÆdÌ7ÉOÆ=EÄÊ]EÄCKÉOÆdÌ5/oÖoEÄËoÌKJ�Ê]E±M�ÃÄJ�É�Ê]EoEÄJ�É�M"J�Ë�L�ÖoÎ ÊdÍ~E±É�Ê]ÅÄCKJ�L
Ê�Í^B " D B "�% G#ÃÄJ�ËoJ�M�ÆdCKÌKL�Æ=EÄË�HIJ,ÍÑJOHIJOEÄÉ�J�L#ÉOÆ=E�/oJ�ÍÑÊ]ÖoEÄË�CFE .1=T�T0 �T? � �T? Ð 2 %

��EÄJ²/ÇJ�Ù=CFEÄL¯È#CKM�Ã Æ(L�Î�ÊÄÊ=M�ÃJ(oÖÄC�E1M"CKÉ�M,ÃoHIJ�J,YÑÍÒÊ1ÌtË �¦C�E	��

��È
ÃÄCKÉ�Ã
É�ÊÄE=M�Æ�C�EÄL�CFEc&¢EÄCKM"J�ÌK0ÏÎ�Æ=E10×A � � i � � N�L�Î�Ê]Ê=M,Ã²HsÆdM"CKÊ]EoÆdÌ�ÅoÆdCFHIÈ#CKL"J�ËoCKL��IÊ=CFE1M
ÉOÖoH�Õ=J�L�� � �dÊ]EÄJ�ÊdÍ.È
ÃÄCKÉ Ã�CtL�Æ#ÌKCFEÄJ %U+ J�ÉOÆdÌKÌoM�ÃoÆdM&Æ�A � � i � � N5ÉOÖoH�Õ=J��ÛCFE��CKL#Æ�H"ÆdMsCtÊÄEoÆdÌoÉOÖoHIÕ=J��1L�ÖÄÉ Ã±M�ÃoÆdM�M,ÃÄJ
EÄÊ]H"Î�Æ�Ì./oÖoEÄËoÌtJ�Ê�Í��*C�E � L�ÅÄÌKCtMsLvCFE1M"Ê
�¯A � � N����¯A � � N % G#ÃÄJ�J�*]CKL"M"JOEÄÉ�J±ÊdÍvL�ÖÄÉ�Ãf(�ÖÄCFE1M"CKÉ¯M,ÃoHIJ�J,ÍÒÊ1ÌtËoL � CtL�Ë.ÖÄJ
MsÊ$7�ÌKJOÎ�JOEÄL¯AS.1dA2ÒN % Á EJ.1032Y�7Å %4�OÐ�� � - HICKJ�Ë.Î�Æ1E�ËoJ�LsÉOHICF/oJ�L�Æ¯Î�Ê]ËoC<&.ÉOÆdM"CKÊ]E
Ê�Í^7�ÌKJOÎ�JOEÄLI:oÉ�ÊÄEÄL"M�H"ÖÄÉ�M"CKÊ]E±È
ÃÄCKÉ�Ã�ÅoHIÊdÕ]CKËoJ�L
Æ	L"CFÎ�ÅÄÌK0�É�Ê]EoEÄJ�É�M"J�Ë�� L�ÖÄÉ�Ã
M,ÃoÆdME.�� � 2ZL,ÅoÆ=E  � A�� i"# � N�Æ=EÄËÏM�ÃÄJOH�J�CtL�Æ�HIJ�ÌFÆdM"CKÊ]E�� ��� � .�� � 2 � � CFE
 � A�� i"# � N��ÄÈ
ÃÄJOHIJ � ���� � ÍÑÊ]H�J�Õ=JOHI0�� %

G#ÃÄJOE�ÊÄEÄJ�M�Æ�\dJ�L�� G ?�L�ÖÄÉ�Ã�ÉOÖoHIÕ1J�L�� � ÊdÍ�ËoJ�Ù]HIJ�J�L� � �oÊ]EÄJ�Ê�Í~È
ÃÄCKÉ�ÃCKL�É ÃÄÊ1L"JOEÏM"Ê�/oJ�ÆÔÌKCFEÄJ % bÄCFEÄÉ�JÔM�ÃÄJ!� � Æ=HIJ A � � i � � N�ËoCtL"�`Ê=CFE1M¯ÉOÖoH�Õ=J�LI�M,ÃÄJ�0�ÉOÆ=E�/ÇJ
É�Ê]E1M�H"Æ�É�M"J�Ë�M"Ê#�±Ê]HIËoCFEoÆ=HI0�ËoÊ]Öo/ÄÌKJ�ÅÇÊ=CFE=M"L$
 � % Á E�M�ÃÄCKL�È#Æb0�ÆM,ÃoHIJ�J,YÑÍÒÊ1ÌtË&%� CKL�Ê]/ÄM�ÆdCFEÄJ�Ë % � 0�É�ÊÄE=M�HsÆdÉ�M"CKÊ]ER�oÈ�J�Î�JOÆ=E�Æ=E CKL"Ê]Î�Ê]HsÅoÃÄCtL,Î
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 � /ÇJ�MIÈvJ�JOE É�Ê]Î�ÅÄÌKJ�*�Æ=EoÆdÌK0ÄM"CKÉ�ÕdÆ=HICKJ�M"CKJ�L % � 0J.1=32 %��ÃoÆdL
L,Î�ÆdÌKÌ
ËoJ,ÍÑÊ]H"Î±ÆdM"CKÊ]EÄL�Ó CFE È
ÃÄCKÉ Ã M�ÃÄJÔL"CFEÄÙ]ÖÄÌFÆ=HICKM"CKJ�L(ËoCtL,Æ=ÅoÅoJOÆ=H(Æ=EÄËBC Í
 � A�� i ��N � � �1M�ÃÄJOE¯Æ�ÌtÌ�L�Î�ÊÄÊ=M�ÃÄCFEÄÙ=L#Ó ÃoÆbÕ=J#M�HICKÕÄCFÆdÌ.ÉOÆ=EÄÊÄEÄCtÉOÆ�Ì¾/oÖoEÄËoÌKJ %
- HIÊ]Î M JOÎ�Î�Æ!@ % � � .10A2Y�=Å %U� ?�=T��� � A��ÔN � � � A Ó N;Æ=EÄË�ÃÄJOEÄÉ�J#Ó�CKL�L"CFÎ�ÅÄÌK0
É�ÊÄEoEÄJ�É�M"J�Ë %�5 Ê]H�J�ÊRÕ1JOH��oL"CFEÄÉ�J¯/10�M�ÃÄJ�É�Ê]EÄL"M�HsÖÄÉ�M"CKÊ]E(ÊdÍ ��M,ÃÄJ�ÉOÖoHIÕ=J�L � �L,ÆdM"CKLIÍÑ0�M�ÃÄJ#Æ=/ÇÊRÕ1JvÎ�JOE1M"CKÊ]EÄJ�Ë¯HIJ�ÌFÆdMsCtÊÄE�CFE  � A�� i"# � N��bM�ÃÄJL7�Ê]HIÊ=ÌKÌFÆ=HI0[@ % @T�
Å %U� ? ��CFE - HICKJ�Ë.Î�Æ=ER:éL�ÅoÆ=ÅÇJOHU.10A2�CFÎ�ÅÄÌKCKJ�L&M�ÃoÆ�M  � AÑÓ i�� N � �
	  � �OÈ�ÃÄJOHIJ
 CKL�M�ÃÄJ�Ù]HIJOÆ�M"J�L"M�É�Ê]Î�Î�Ê]E ËoCKÕ]CKL"Ê]H	ÊdÍvM,ÃÄJ  � % � ÖÄM# � � /oJ�ÉOÆ=ÖÄL"J±Ê]EÄJ
Ê�Í~M�ÃÄJ�É�ÊÄE=M�HsÆdÉ�M"J�Ë�ÉOÖoHIÕ=J�L!CtL�Æ�ÌKCFEÄJ % G!Ã]ÖÄL  � AÑÓ i�� N � ��%

G#ÃÄJ � J�M"M"CUEÄÖoÎ�/oJOHIL!ÊdÍxÓ Æ=EÄË � Æ=HIJ�H�J�Ì�Æ�M"J�Ë²/10
` � AÑÓ*N � ` � A��ÔN �
�

Æ1EÄË
` " A Ó N � ` " A��ÔN � ?�� � ? � i

È�ÃÄJOHIJ � ��� CKL�M�ÃÄJ�H"Æ=ET\�ÊdÍ;M�ÃÄJ \�JOH"EÄJ�Ì.ÊdÍ�� � .�� � 2 �  � A�� i�� N
ADL"J�J[.10A2
ÊÄH!.1? Ð 2ÒN % Q�L#È�J�L�ÆbÈ ` � AÑÓ*N � �T%>- HIÊ]Î�M�ÃÄJ�ÌFÆdLsM�ÍÒÊÄH"Î�ÖÄÌ�Æ±Æ=EÄË�Í H�Ê]Î M�ÃÄJ
L,ÅoJ�É�CFÆdÌ�É�Ê]EÄL"M�HsÖÄÉ�M"CKÊ]EÔÊdÍ�M�ÃÄJ��"Ù=JOEÄJOHICKÉ�� (�ÖÄCFE1M"CKÉ¯Î�Æ=EÄC ÍÑÊ=ÌKË �J�7M�ÃÄJ±M�ÃÄCFHIË
� J�M"MsC¢EÄÖoÎ�/ÇJOH�ÊdÍUÓ¦CKL&CFE�Í ÆdÉ�M ` " A Ó N � ?�A���� �I�T� N % Á M�ÉOÆ=E�ÆdÌKL"Ê�/oJ�L"J�JOE
M,ÃoÆdM  " AÑÓ i�� NZCtL!M"Ê]HIL"CKÊ]E1YÑÍiHIJ�J %

boÖoÎ�Î�Æ=H�C<��CFEÄÙ���M�ÃÄCKL�É�Ê]Î�ÅÄÌKCKÉOÆdM"J�ËBÆdÌKÙ=JO/oHsÆdCKÉ,YiÙ=J�Ê]Î�J�M�H�CtÉOÆ�Ì
ÅoHIÊÄÉ�J�Ë.ÖoHIJ
ÅoH�ÊRÕÄCKËoJ�L~ÆZÉ�Ê]Î�ÅoÆdÉ�M7L"CFÎ�ÅÄÌK0�É�ÊÄEoEÄJ�É�M"J�Ë =bY`Î±Æ=EÄC ÍÒÊ=ÌKË�Ó�È#CKM�Ã  � AÑÓ i�� N �
� �  " AÑÓ i�� N�Y�M"Ê]HIL"CKÊ]E1YÑÍiHIJ�J�Æ=EÄËÔÈ
ÃÄCKÉ ÃÔÅoÊ1L"L"J�L"L"J�L�Æ±É�Ê]Î�ÅÄÌKJ�*�L"M,H"ÖÄÉ�M�ÖoHIJ
]�È!CtM,Ã�M�HICKÕ]CFÆdÌ;ÉOÆ=EÄÊ]EÄCKÉOÆdÌ?É�Ì�Æ�L"L %

��E�M�ÃÄJ�Ê=M�ÃÄJOH�ÃoÆ=EÄË��.ÆdÉ�É�ÊÄHIËoCFEÄÙ�M"Ê�M�ÃÄJ�É�Ì�Æ�L"L"C<&.ÉOÆdM"CKÊ]E ÊdÍ^7 % G % 7 %�8 Æ�ÌtÌ
.<?�@A2¾Æ=E10�É�Ê]Î�ÅoÆ�É�M&Ê]HICKJOE1M"J�ËE=bY`Î�Æ=EÄC ÍÑÊ=ÌKË¯È
ÃÄCKÉ�Ã�CKL�L"CFÎ�ÅÄÌK0�É�Ê]EoEÄJ�É�M"J�Ë�Æ=EÄË
È�ÃÄÊ=L"J�L"J�É�Ê]EÄË,bÄM"CKJ,ÍÑJ�ÌrY 8 ÃÄCKM�EÄJ�0ÏÉ�ÌFÆdL"L�� � � � �;CtL�É�ÌFÆdL"LsC1&.J�Ë|ÖoÅ�MsÊ²ËoC ÍDY
ÍÑJ�Ê]Î�ÊÄH"ÅoÃÄCKL�Î /=0�M,ÃÄJ�M,ÃÄC�H�Ë � J�M"MsC~EÄÖoÎ�/oJOH ` " �  � A � NA�T&¢HILsM�K;Ê]E=M,H ��Æ�Ù=CFEÉ�ÌFÆdLsL�� � Æ=EÄË×Æ(M�H�CtÌKCFEÄJOÆ=H�Î�Æ=Å  � A � N D  � A � N D  � A � N � � Ù=CKÕ=JOE
/10ÏÉOÖoÅBÅoH�Ê]Ë.ÖÄÉ�M %/+ J�L"M,HICKÉ�M"CFEÄÙ M"ÊÂM�ÃÄJ�ÉOÆdL"J  � A � N � � ��M�ÃÄCKL�C�Î±ÅÄÌtCKJ�L
M,ÃoÆdM�Æ=E10�L"CFÎ�ÅÄÌK0�É�Ê]EoEÄJ�É�MsJ�Ë×Î�Æ1EÄCrÍÑÊ=ÌKË�È#CKM�Ã  � A � N � � Æ=EÄË  " A � N�ÆMsÊ]HIL"CKÊ]E1YÑÍiHIJ�J � Î�Ê]Ë.ÖÄÌKJÔÊdÍ�H"Æ=ET\ ? F CKL¯ËoC<V5J�Ê]Î�ÊÄH"ÅoÃÄCKÉ²MsÊ Æ�É�ÊÄEoEÄJ�É�M"J�Ë
L,ÖoÎ�Ê�Í F É�Ê]ÅÄCKJ�L�ÊdÍ^B " D B " AS.<?�@A2ÒN % Ú!JOEÄÉ�J��oL"CFEÄÉ�J�� � AÑÓ*N � � � AÑÓ*N � � �
Ó CtL�ËoC<V¾J�ÊÄÎ�Ê]H"ÅoÃÄCKÉ�M"Ê � � B " D B " �UÈ�ÃÄJOHIJ F � �I�T� � � G �I�1Ð Æ=EÄË
M,ÃÄJOHIJ�CKL�Æ�É�Ê]Î�ÅÄÌKJ�*�L"M�HsÖÄÉ�M�ÖoHIJ ]�Ê]E�Ó6�.L,ÖÄÉ Ã�M�ÃoÆ�M#CKM"LL&¢H�L"M 7#ÃÄJOH"E�É�ÌFÆdLsL
# � A)]UN � ��%Á EJ.1? � 2 K %1M ÖÔÆ=EÄËJN % G�CFÆ=E L"M�Æ=H�M
È#CKM�Ã(M�ÃÄJ±L"CFEÄÙ]ÖÄÌFÆ=H�M�ÃoHIJ�J,YÑÍÑÊ=ÌKË ���
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A � � Ü � � Ü � � Ü � " Ü � � N�/oJ�CFEÄÙÔM�ÃÄJ¯ÃÄÊÄÎ�Ê=Ù=JOEÄJ�Ê]ÖÄL�É�ÊdYiÊ]HIËoCFEoÆdMsJ�L�ÊdÍ���
 � %� ÃoÆdL � ?�d±Ê]HIËoCFEoÆ=HI0(ËoÊ]Öo/ÄÌKJ¯ÅoÊ1C�E1M"L % G#ÃÄJOE¶M�ÃÄJ�0�É�Ê]EÄL"CKËoJOH¯A Æ=E=0oN!L�Î�ÆdÌKÌ
H�J�L"Ê=ÌFÖÄM"CKÊ]E|Ó � ÊdÍ
�J��È
ÃÄCKÉ�Ã|ÆbÍÒMsJOHIÈ#Æ=HIËoL�CKL�É�Ê]E1M�H"ÆdÉ�MsJ�ËBM"ÊÏÆ�LsC�EÄÙÄÖÄÌ�Æ1HÕdÆ=HICKJ�MI0 %Ó � % G#ÃÄJ�Ì�Æ�M"M"JOH�ÃoÆdLP?�=!ËoÊ]Öo/ÄÌKJ
ÅÇÊ=CFE=M"L % G#ÃÄJ�È
ÃÄÊ=ÌKJ�É�Ê]EÄL"M�HsÖÄÉ�M"CKÊ]EÅoH�ÊRÕÄCKËoJ�L�Ë.ÆdM�Æ!È
ÃÄCKÉ Ã�L�ÆdM"CKLIÍÑ0�M�ÃÄJ�É�Ê]EÄËoCKM"CKÊ]EÄL&Ê�Í_7�Ê]HIÊ=ÌKÌFÆ=HI0[@ % @T�dÅ %U� ?��T�bCFE
.<032 % Ú#JOEÄÉ�J���M�ÃÄJOHIJ�Æ1HIJ�L�Î�ÊÄÊ=M�ÃÄCFEÄÙ=L
Ó � Ó���ÊdÍ %Ó � L�ÖÄÉ�Ã�M�ÃoÆdM # � AÑÓ*N �
� � � � AÑÓ*N � � �  � A Ó N � �!` " � �¯Æ=EÄË²/10E7 % G % 7 %�8 ÆdÌKÌ;:éL�É�ÌFÆdL"L"C<&.ÉOÆdM"CKÊ]E
Ó CtL�ËoC<V¾J�ÊÄÎ�Ê]H"ÅoÃÄCKÉ�M"Ê�A;B "	D B " N � A B "	D B " N % G#ÃÄJOE±Ê]EÄJ#JOÆdL"CKÌK0�Ê]/ÄM,ÆdCFEÄLÉ�ÊÄÎ�ÅÄÌKJ�*�L"M�H"ÖÄÉ�M,ÖoHIJ�L�ÊdÍ # � A Ó N � � Ê]E � � B " D B " � ? _ F _ �I� ? % Á M
H�JOÎ�ÆdCFEÄL#M"Ê�É�Ê]Î�/ÄC�EÄJ�M,ÃÄCtL�È#CKM�Ã±M�ÃÄJ�ÅoHIJ�ÕÄCtÊÄÖÄL"ÌK0�ËoJ�L"ÉOHICF/oJ�Ë +!%9- HICKJ�Ë.Î�Æ=ER: L
É�ÊÄEÄL"M�H"ÖÄÉ�M"CKÊ]E %

� À��=Xo¹ S¶¿¬¸O¿��7·��5X]ºTS XÄ¸O¹N\¢À
G5ÊÏLsM�ÖÄËo0ÛÆ=E|Ú!JOH"Î�CKM"CFÆ=E|Î�Æ=EÄC ÍÑÊ=ÌKËØCKM�CKL�ÆdÌKÈ#Æb0]L�ÖÄL"J,ÍiÖÄÌ�M"ÊÏÅÄCKÉ]\|Æ

Î�J�M�HICKÉ�È#CKM�Ã�L"ÊÄÎ�J�L�ÅÇJ�É�CFÆdÌ~ÅoH�Ê]ÅoJOHIMsCtJ�L % boÖÄÉ�Ã²Î�J�M�HICKÉ�L
É�ÊÄÖÄÌtË�/ÇJ X[ZÆ1ÃÄÌtJOHA�
/oÆ�Ì�Æ1EÄÉ�J�Ë�� W CFEÄL"M"J�CFER�oJ�MsÉ % Ú#ÊdÈ�J�Õ=JOH��dMsÊ�Æ�Ë.Î�CKMvÆ�L�ÅoJ�É�CFÆdÌ5Î�J�M,HICKÉ�M�ÃÄJ
Ú!JOHQY
Î�CtMsC�Æ1E�Î�Æ=EÄC ÍÑÊ=ÌKË�Î�ÖÄL"M�L,ÆdM"CKLIÍÑ0�L"Ê]Î�J�É�Ê]EÄËoCKM"CKÊ]EÄLI�1Ù=JOEÄJOH"ÆdÌKÌK0�ÊdÍ¢Æ�M"Ê]ÅÇÊ=ÌKÊ=ÙdY
CKÉOÆdÌ;EoÆdM�ÖoHIJ % - CFHIL"M�ÊdÍ~Æ�ÌtÌ;�oÊÄEÄJ�L"J�JI\=L#Æ�Î�J�M�HICKÉ
È!CtM,ÃÄC�E(Æ�Ù=CKÕ=JOE�É�Ê]E1ÍÑÊ]H"Î�ÆdÌ
É�ÌFÆdLsL %	- ÊÄH&CFEÄL"M,Æ=EÄÉ�J��.MsÊ�ÊÄ/ÄM�ÆdCFE�Æ�/oÆdÌFÆ=EÄÉ�J�Ë²Î�J�M,HICKÉ��oC % J % Æ�Î�J�M,HICKÉ�È
ÃÄÊ=L"J
ÍiÖoEÄË.Æ=Î�JOE1M�ÆdÌ�ÍÑÊ]H"Î
	 L,ÆdM"CKLS&.J�L���A
	 � �_� N � � ��CFEÏÙ=JOEÄJOHsÆdÌ�CtL±C�Î±ÅoÊ=L"LsCrY
/ÄÌKJ % Á E�Î�Æ=E10�ÉOÆdL"J�L�L�ÖÄÉ Ã(Î�J�M�HICKÉ�L#LsC�Î±ÅÄÌt0(ËoÊ�EÄÊ1M#J�*]CKL"M %P8 ÃoÆdM#ÊÄEÄJ�ÉOÆ=E
Æ�ÌtÈ#Æb0ÄL
ÆdÉ�ÃÄCtJ�Õ1J�CKL#Ë.ÖÄJ�MsÊ�M�ÃÄJ�ÍÑÊ=ÌKÌtÊdÈ#CFEÄÙ�HIJ�L�ÖÄÌKM#ÊdÍPN�Æ1ÖÄË.ÖÄÉ ÃÄÊ]EO. � � �I� 2`Ü

� <��o9;4��oT % . � � �I� 2 JK+��N�41 /$15I��7�N'O%&+-.0+	/ 1 %&�N.0'O+-,�"$1 /�,O"$% (;/$,4.
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8 J#L�ÃoÆ�ÌtÌ7ÉOÆdÌKÌ JK/$83:$83,B� "$1�%&�4.0'�+-, Æ�Î�J�M�HICKÉ#ÍÑÊ]H;È
ÃÄCKÉ�Ã�M�ÃÄJ#É�Ê]EÄËoCKM"CKÊ]E
A � N5ÃÄÊ=ÌKËoL % Á E�ÃÄCKLUÊdÈ
E!M"JOH"Î�CFEÄÊ=ÌKÊ=Ù10�L�ÖÄÉ Ã�Î�J�M�HICKÉ�LUÆ1HIJ�L�ÆdCKË�MsÊ
/oJ @A.0/$15:$/$'E:
ÊÄH#ÊdÍ 158 #-#��O,�,O�N1*.0'�+	,N+	.0I$P Á E ÍiÆdÉ�MI��M�ÃÄJOHIJ�Æ=HIJ�Î�Æ=E10�ÊdÍ&M�ÃÄJOÎ � ÊÄEÄJ�È!CtM,ÃÄC�E
JOÆ�É Ã�É�Ê]E1ÍÑÊ]H"Î±ÆdÌ7É�Ì�Æ�L"L %

� % Ú!CKM"É�ÃÄC�EÂÊ]/ÄL"JOH�Õ=J�Ë�CFE . ��� 2&M�ÃoÆdM�M�ÃÄJCN�Æ=ÖÄË.ÖÄÉ�ÃÄÊ]EÔÎ�J�M�HICKÉ�L�JOEoÆ1/ÄÌtJ
ÖÄL�M"ÊÔJ�*ÄM"JOEÄË�M�ÃÄJ�EÄÊ=M"CKÊ]EÂÊdÍ
L"M,Æ=/ÄCKÌtCKMI0�M"Ê�ÃÄÊ=ÌKÊ]Î�Ê]H"ÅoÃÄCKÉ�/oÖoEÄËoÌKJ�L¯Ê]E�Æ=E
Æ1H"/ÄCKM�H"Æ=HI0BÚ!JOH"Î�CKM"CFÆ=E Î�Æ=EÄC ÍÒÊ1ÌtË*Ó % � Æ=Î�J�ÌK0���C Í � CKL�ÆÏÃÄÊ=ÌKÊ]Î�Ê]H"ÅoÃÄCKÉ
ÌKCFEÄJ²/oÖoEÄËoÌKJÔÊ]E�Ó ��CKM"L�ËoJ�Ù]H�J�J¯È#CKM�ÃÏH�J�L�ÅoJ�É�M�MsÊ¶Æ¶Ù=CKÕ=JOE N�Æ=ÖÄË.ÖÄÉ�ÃÄÊ]E
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È�ÃÄJOHIJ � CKL;M�ÃÄJ&ÉOÖoHIÕdÆdM�ÖoHIJ�ÊdÍ¢Æ=E10¥Ú!JOH"Î�CKM"CFÆ=E	É�Ê]EoEÄJ�É�M"CKÊ]E�Ê]E ��É�ÊÄÎ�ÅoÆdM"CF/ÄÌKJÈ!CtM,Ã ����
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ËoJ�Ù5A
��N � � � # � A
�vN � 	 � �R�

CKL�È�J�ÌKÌ YiËoJ�&¢EÄJ�Ë�ÍÒÊ]H?M�ÃÄJUN�Æ=ÖÄË.ÖÄÉ�ÃÄÊ]E�É�Ê]EÄËoCKM"CKÊ]E�L"CFEÄÉ�J
Æ1E=0�M`È�ÊU&¢H�L"M^7!ÃÄJOH"E
ÍÑÊ]H"Î�L&ËoC<V5JOH&/10�Æ � ��±YUJ�*�Æ�É�M�ÍÑÊ]H"Î % Á Í
# � � � M�ÃÄJOE�M,ÃÄJ#ËoJ�Ù]HIJ�J�ÕRÆ=EÄCKL�ÃÄJ�L %
�JOEÄÊ=M"J �
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��E�M�ÃÄJ�Ê=M�ÃÄJOH�ÃoÆ1EÄË�M�ÃÄJOHIJ�CKL&M�ÃÄJ#EÄÊ=MsCtÊÄE�ÊdÍ¾Ú!JOH"Î�CKM"CFÆ=E1Y W CFEÄL"M"J�CFE�Î�J�MIY
H�CtÉ %UM J�M�A�� i � N&/ÇJ�Æ�ÃÄÊ=ÌKÊ]Î�Ê]HsÅoÃÄCtÉ�Õ1J�É�M"Ê]H�/oÖoEÄËoÌKJ�ÊdÕ=JOH�AÑÓ i�� N��=È�ÃÄJOHIJ �
CKL
Æ1E¯Ú!JOH"Î�CKM"CFÆ=E�Î�J�M,HICKÉ
CFE�� � � Ó Æ=EÄË � CKL#Æ=E�Ú#JOH"Î�CtMsC�Æ1E�Î�J�M�HICKÉ�Ê]E
Ó % G!ÃÄJC7#ÃÄJOH"EÔÉ�ÊÄEoEÄJ�É�M"CKÊ]E�� ÊdÍ � CKL�M�ÃÄJ¯ÖoEÄCh(oÖÄJ�Î�J�M�HICKÉ¯É�ÊÄEoEÄJ�É�M"CKÊ]E
È�ÃÄCtÉ�ÃÏÅoHIJ�L"JOH�Õ=J�L�M�ÃÄJ�É�Ê]Î�ÅÄÌKJ�*�LsM�H"ÖÄÉ�M�ÖoHIJ�Æ=EÄË�È�ÃÄÊ=L"J�M"Ê]HIL"CKÊ]E¶CtL�Æ Õ=J�É,Y
MsÊ]H#ÕdÆdÌFÖÄJ�ËBA;?T� � NvÍÒÊ]HsÎ % G#ÃÄJ�ÌFÆdMsM"JOH#É�ÊÄEÄËoCtMsCtÊÄEÔCKL
J�(oÖÄCKÕRÆdÌKJOE1M�M"Ê�� ��� � ��
A . �OÐ 2ÒN % � CKL�ÆdÌKL"Ê�ÉOÆdÌKÌKJ�ËÏM�ÃÄJ²AÒL"M�Æ=EÄË.Æ=H�Ë.N�Ú#JOH"Î�CtMsC�Æ1E�É�Ê]EoEÄJ�É�MsCtÊÄER�UÊÄH�CFE
M,ÃÄJ
M"JOHsÎ�CFEÄÊ=ÌKÊ=Ù=0�ÊdÍ�Q %<M CKÉ ÃoEÄJOHIÊdÕÄCKÉB���"L"J�É�ÊÄEÄË�ÉOÆ=EÄÊ]EÄCKÉOÆdÌ5Ú!JOH"Î�CKM"CFÆ=E±É�Ê]E1Y
EÄJ�É�MsCtÊÄE �¶AS. � �A2ÒN % - Ê]H�M�ÃÄJ�7!ÃÄJOH"E�É�Ê]EoEÄJ�É�M"CKÊ]ER��CFE�Æ=E10�ÌKÊ]ÉOÆ�Ì~ÃÄÊ=ÌKÊ]Î�Ê]H"ÅoÃÄCKÉ
ÍiH"Æ=Î�J��dM�ÃÄJ�É�Ê]H"HIJ�L�ÅÇÊ]EÄËoCFEÄÙ�É�Ê]EoEÄJ�É�MsCtÊÄE�ÍÒÊÄH"Î�L�Æ=HIJ�ÊdÍ¢MI0oÅoJ�A � � � N7È#CKM�Ã�ÕdÆdÌ Y
ÖÄJ�L�CFE�� F  7A���N % Á E�ÌKÊ]ÉOÆ�ÌoÉ�Ê]Î�ÅÄÌKJ�*�É�Ê]Ê]H�ËoC�EoÆ�M"J�L&ÆdË.Æ=ÅÄM"J�Ë�M"Ê�M�ÃÄJ�É�Ê]Î�ÅÄÌKJ�*
LsM�H"ÖÄÉ�M�ÖoHIJ���� ÃoÆdL!M�ÃÄJ�È�J�ÌtÌ YY\ÄEÄÊdÈ
E�É�Ê]Î±ÅoÊ]EÄJOE1M"LOÜ
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G#ÃÄJOE M�ÃÄJ 7!ÃÄJOH"EØÉ�ÊÄEoEÄJ�É�M"CKÊ]E � ÊdÍ � CKL�L�ÆdCKË*M"ÊÛ/ÇJBÚ#JOHsÎ�CKM"CFÆ=E1Y
W CFEÄL"M"J�CFE(È#CKM�Ã�HIJ�L�ÅÇJ�É�M
M"Ê � C ÍvÆ=EÄË�Ê]EÄÌK0�C Í

� � %$ % A � N "! � %$ � � � � "! i A;?=N
È�ÃÄJOHIJ % A � N±CKL¯M�ÃÄJÔÉOÖoHIÕdÆdM�ÖoHIJÔÊdÍ ��Æ1EÄË � CKL�ÆÔÍiÖoEÄÉ�M"CKÊ]E % 8 JÔL�ÃoÆdÌKÌ
Æ�ÌtLsÊ�ÉOÆ�ÌtÌ � Æ=E�Ú!JOH"Î�CKM"CFÆ=E1Y W CFEÄL"MsJ�C�EÔÎ�J�M,HICKÉ��]È�ÃÄJOE�CKM"LL7#ÃÄJOH"E�É�ÊÄEoEÄJ�É�M"CKÊ]E
CKL�Ú!JOH"Î�CKM"CFÆ=E1Y W CFEÄL"MsJ�C�E % Á Í � ��� � M�ÃÄJ¯M,Æ=EÄÙ=JOE1M�/oÖoEÄËoÌtJ�ÊdÍ
Ó6�UÆ=EÄË�C Í� � � �ÇM�ÃÄJOE A;?1NvH�JOÆdËoL

� ! " � � � � "! i A Ð N
È!CtM,Ã � � M,ÃÄJ�L"J�É�Ê]EÄË + CKÉ�É�C�ÍÑÊ]H"Î ÊdÍ � � ��% Á E�M�ÃÄJ�ÌFÆdM"M"JOH�ÉOÆdLsJ¯C Í � CKL
X[ZÆ1ÃÄÌtJOHA�~A Ð N&CKL�M�ÃÄJ�È�J�ÌKÌrYY\ÄEÄÊdÈ
E$X[ZÆ1ÃÄÌtJOH`Y W CFEÄL"M"J�CFEÔÉ�Ê]EÄËoCKM"CKÊ]E %

Á E4.1? � 2 M ZÖo/T\dJ#ÅoHIÊdÕ=J�Ë�CrÍ¢Æ1E�CFEÄËoJ�É�Ê]Î±ÅoÊ=L"CF/ÄÌKJ�/oÖoEÄËoÌtJ �BÊdÕ=JOH;Æ)X[ZÆ=ÃÄÌKJOH
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