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¦p¥n¡p§.¨©BD��� �N�g�N� �«ª¬I ­ � BD�Z�0I F,®yB �g� �°¯ �p± �R� � BD1Z�DI��nI ­ � I.C � B8�`��¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I
³µ´¶ª�·¹¸sªº��� � BD��»T23BDC ���n� I � � � �z�R�`¼3B �N± �<V � CZBD­ � I CGI �n� � »<�DB ± B � �K�.¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I
� » �n� I�¯ � CG� � �zC � �nI.­ � I CZ¯ I �)� �g� I�� � 1Z�nI.­ � I CZ¯ I��`¼3B �N± � �n� I�E � 2j� �N� C½�`¼3B �N±�¾�¿
¯ � C3²NI �g� I CG¯ I �N�g�N� �°ªÀBD��Á ¤]ÂK§3¤)¢ZÃ�Ä8Å`Æ8ÆDÇ� �¡pÈy¨ZÅN )Ã�B{»*I ²NI � 2��gI ­ � I CZ¯.I � »�ª � �`���
¯ � C3²NI �g� BDC � � � 1Z�nI ­ � I.CZ¯ I ¾�É I ­ � I C � BÊ�z�*¯ �p± �R�z¯ � CZI.�n��� �Z�N� �DF510I�¯ � CZ�nBDFZI � I FË�z�
�cCR� �n�Z� �`�0¯ �N� C � I � �R� �n�y� »�¯ �N± �R�`¯ � CZI �g�UBDC �n� Is¯)�`�nI � »�¯ � C3²NI �g� I CZ¯.I �N�g�N� �Z� ¾�¿
¯ � C3²NI �g� I CG¯ I �p�n�N� ��BD�%Á ¤�Â)§3¤K¢GÃTÄ8ÅzÆ8ÆHÇ�¨�¥n¤] ]¡NÈW¨ZÅN )Ã3Bd»0IK�`¯ � �nI.­ � I CZ¯ I � �`�U��Ìy� � ¯ � 2
� � 1Z�gI ­ � I CZ¯ I ¾y¿ �yBDC �n� I�¯K�z�nI � » �g� � � � �N� BH¯)�`� �N�n�p� �Z�y®%I � �)²pI

Íg�nI ­ � I.C � B8�`�D�D2�¯ �p± �R�z¯ �nÎ�Ï Ín¯ �p± �Z�DI � I ÎjÐ Íg�nI ­ � I C � BÊ�z�D�H2�� � I ¯ �N± �R�`¯ �nÎR¾
�y� I�CZI.¼ ��� I CZI � �`�DBDÑK� � B � C � »
�nI ­ � I.C � B8�`�y¯ �p± �R�z¯ � CZI.�n��� �g� ²NI F �n� 1RI�²NI � 2

» �n� B � » � � ¾�¿ ¯ � C3²NI �g� I CZ¯.I �p�n�p� �ÒªÓBD�
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C0� �n�G� �`��¯ �p� C � I � �R� �g��� » ± BHCGB ± �z�DB � 2½BHC �n� I½¯K�`�gI � »�¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I �N�g�N� �G� A��
	 � � �gF �N��
 �g� � � � �N� BD¯K�`� �N�g�N� �«ATª
���ZJcBH�5È�Ä8¢ZÄkÈ�ÅzÆ*Bd»�ª �zF ± B � �cC ��	 � � �nF �p��

�p�n�p� � �g� � � � �N� BHI.�*¯ � � � �gI �y�n� �zC�� Ú ���*Éjß J ¾���� ®��z�U10I �DBDI ²NI F » �N� � �p± I � B ± I �n� � �
¯ � � � �nI �N�n�p� �Z�*� �Z�N� �HF�10I
�gI ­ � I C � B8�z�H�D2�� � I ¯ �p± �R�z¯ � �gBHCG¯ I ���g� FR�`C � ²��`CZF É3�g� 2pV
�zC � ² Ú��*Épß � �n� ²pI F �n� � �U± BDCZB ± �`� �n� � � � �p� BD¯K�z� �N�g�N� �Z�
� � I�� � I ¯ �N± �0�`¯ � A Ú Ü�Ý�Þvß J ¾
É B ±�� C��zCZF Ý �zC � �DBDC ÚrÉZÝGß � �n� F � ¯ I F��c¯ �N� C � I � I.¼}� ± �Z�DI � CZFZI �y�g� I��`�g� �Z± � � B � C
� » �g� I�Ì � C � BHC �Z�G± � 2j� �N�g� I �gBH� ¾

�y� I � I �8� � B � C�1RI � ®UI I.C5¯ � � � �gI CZI �g���`CZF�¯ �p± �Z�DI � I CZI �g� � �`��1RI.I C5� �g� FZBDI F �g�
� �p� IK� � I � I.¼ � I C �K¾%ÜZ� B��¯p� Ý �`C � �HBDC��`CZF �n� I�� �Z�n�G�N� � �n� ²pI F �n� � � ¯ � � � �nIcFZBD²jBD�gBH1G�HI
�z1RI.�HB8�zC �p�n�N� �Z��� � Iy¯ �p± �Z�DI � IsA ÚrÜ Ý�Þ � �y� I �N� I ±��)ß » �N���n�p� �gB � C3V�» � I I �N�g�N� �Z�)�j�zCZF
Ú���Ü�Ý � ���g� � � �gB � B � C�� ¾DÞ]ß BDC �n� I � I CZI � �`��¯K�z�nIKJ ¾U��� � �n� FZ2�» �G�n�n� I �
�g� BD� � I �8� � B � C
�zCZF ± IK�`� �Z� I �G� ®½» � � BD� �W¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I �p�n�N� �
» �n�N± 10I BDC � ¯ �N± �Z�DI � I �n� I�� �Z�n�Z�p�
BDC �n�g� F � ¯ I F5�zC
�`�G� �n� � � B8� � I � I ¯ � CZBD­ � I�BHC Ú����Oßn¾ ��� �DI F �n���n� I"!RC0�`�0FZI �n¯ � BD� � B � C
� » �n� I�¯ �8�`�g� � » �N�g�N� �G� � C�® � BD¯ � �`�D��¯ � � � �nI�¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I � � � I�¯ �N± �Z�DI � I�Ak�nI I
�y� I �N� I ± � ¾ ��10I � � ®
Jy�`CGF �n� I�¯ � CZ� �g�n� ¯ � B � C � »U�nI ­ � I.C � B8�`�D�D2�¯ �p± �R�z¯ � ¯ � C3²pI � V
� I CZ¯ I.� � C IK�`¯ � �`� � I 1 � �zBD¯K�`�D�D2�¯ �N± �0�`¯ ���N�g�N� � BHC Ú��$#zßn¾��y� I
� � I �gI C � �R�z�RI �
FGI ²NI � � �Z��CZI ® �g�3� �D�
Ak�R� �g� B8�`�D�D2 � �gI F¶�`� � I)�`FZ2°BDC Ú��"#`ß J ���R� �n� BH¯ � �8� � �D2½� � B � �`1Z�DI
» �N�y�n� Is� �n� FG2 � » �gI ­ � I C � B8�`�D�D2�� � I ¯ �N± �R�`¯ � ¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I �N�n�p� �Z� ¾

� C � � �n�°Þ ®UI � I ¯)�`�D���`�D�
CZI.¯ I �n�]� � 2$FZI�!RCZB � B � CZ�
�zCZFº» �`¯ � ��» �n�p± Ú�� � ��� �
��Ü�Ý � Ü�Ý�Þ �&% ß BDC �p� FZI �y�g��± ��'pI �n� I��R�z�RI � � � �`¯ � BD¯K�`�D�D2��nI.�d»�¯ � C � �zBDCZI F ¾(� � �g�$�
BD��FZBD²jBDFZI.F
BDC�» �p�Z� �nI ¯ � B � CZ� ¾$� C �g� I�! � � � �`CZF��8�`� �
� CZI �
®%I�FZBD�g¯ � �n���gI ­ � I C � B8�`�
� � I ¯ �p± �R�z¯ � CGI �n���zCZF5BDC �n�g� F � ¯ I �g� I�¨<¥n¤] ]¡NÈW¨}Åp KÃy¥gÅ*)pÄ8 ]Å`ÆR® � BH¯ �5± IK�`� �Z� I.� �n� I
»��`BD� �Z� I � »�� � I ¯ �p± �R�z¯ � CZI.�n�y�`CZF��RI �n± B � � �n� ¯ � CZ�nBDFZI �%� ® � Í��z�Z� �n� ¼3B ± � � B � CZ� Îy� »
� � I ¯ �p± �R�z¯ � CGI �n� ¾+	 I � Ic®UI�¯ � CZ�gBHFGI � �`�D� ���p�n� I � » � CG¯ �n�p� B8�`�<� � 1 �N�g�N� �G�K�R�z�y®UI.�H�
�z� �g� I�» � CZ¯ �g�N� B8�z� �n� � � � �p� BDI ���zCZF°¯ � Cj²pI �n� I CZ¯ I.��FZI�!0CZI FÒ132 ± IK�zCZ� � » �n� I ±½¾
, I�� �Z� ® �n� � ��± I �n� BHÑ)�`1Z�DI�¯ � � � �gI �N�n�p� �Z��� � I
�gI ­ � I C � B8�z�H�D2½� � I.¯ �N± �R�`¯ �)¾�� C
�g� I��gI ¯ � CGF �zCZF �n� B � F��gI ¯ � B � C5®UIcFZI�!RCZI���CR� �g�Z� �z��¯ � CZ� �g�n� ¯ � B � C � »*I CZ�8� �g� BDC �
� »�� � BD²NI.C°�nI ­ � I C � BÊ�z�
¯ � C3²NI �g� I CZ¯.I5³ � CË�-!R¼3I F �N�n�p� �ËªÔ�`CZF FZBD�n¯ � �n� �n� I
� �n� �0I �g� BDI � � » �n� I.�nI�I.CZ�8� �n� I ± I.C � � ¾�� C5¯)�`�nI�³«BD��� � I ¯ �N± �0�`¯ � � �g� I �gI�I CZ�8� �n� IvV
± I C � �*FGI �n¯ � BD1RI��z�D�Z¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I � � C�ª«¯ � � � �nI �y�n� �zC�³��j�zCZF�BDC��R� �n� BD¯ � �Ê� �*�n� I
¯ � � � �nI��zCZF �n� I��gI ­ � I C � B8�`�D�D2�¯ �N± �0�`¯ �%� CZI.�
� ±�� C ���g� I ±�¾

� C � � �n� ��®UI��`�Z�Z�D2 �n� I � I ¯ � CGBH­ � I�FZI ²pI � � �0I F5BDC � � �g��� �n��� 1 � �`BDC���CGI ®
¯ � � � �nI CGI �n��¯ � B � I � B � C½» �N� �gI ­ � I C � B8�z�H�D2�� � I ¯ �N± �R�`¯ �s�p�n�p� �Z��� �g�n� C � I ���g� �`C �n� I
'3C � ®yC � CZI � ¾$, I��`�D� ��� 1 � �`BDC5��²NI � 2 � B � BDF��z� � I 1 � �`BD¯ � I � �n� �`BDC � » �N� � � I F � ¯ I F
�p�n�p� � �n� �zF ± B � ¯ �N± �Z�DI � I�¯ � � � �nI�¯ � C3²NI �g� I CG¯ I � ¾.��� I.¼ � I CZFZ�0/ � ��� �g� B�1 � �n� I � V
� I ± Ú / Þ]ß FZI.�n¯ � BH1GBHC ���n� I �N�g�N� �G� ® � BH¯ � � � Iy¯ �N± �R�`¯ � BDC �n� I.B � CR� �n�Z� �`� �g� � � � �N� 2
�g���g� I�¯)�`�nI � »*¯ � C3²NI �g� I CZ¯.I �N�n�p� �Z��1j2 � I �Z�8�`¯ BDC � Ín¯ �p± �R�z¯ �nÎ 132µÍn¯ � � � �gI��zCZF
¯ �N± �G�HI � I Î0¾(2��N� I � ²NI � � �g� I � B � BHFGB � 2 � » �g� BD�y¯ � CZFGB � B � C�BD�yI ¼ � I CZFGI F �z�D� ���n���n� I
¯ � C3²NI �g� I CG¯ I�BDC�­ � I � � B � C�3 � CZ�D2 �n� IW» � CZ¯ �g�N� BÊ�z�<¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I�FZI�!0CZI F5132 ± IK�zCZ�
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� » �g� I
CR� �n�Z� �`� �n� � � � �p� 2 � »*ª ± �)2 � �)²pI �g� BD�U� �g� �0I �n� 25A �n� BD�
�z�n�0I ¯ �y� » �p�Z�%� I]V
� � � �
� I CZI � �`�DBDÑ I ���`�D� ���g� I � CZBD­ � I CZI �g��I � � �`1Z�DBD� � I.F�BDC Ú / �Oß J ¾%�y� BD� � I � � � ��� BD²pI �
� � I � �g� BD¯ � B � C5�`�D� � » �N�%�n� I�A8� ± �`�D�DI � J�¯ �8�`�g��� � » �N�n�p� �Z�
�zF ± B �n� BDC � �nI ­ � I C � BÊ�z�D�H2
¯ �N± �0�`¯ � ¯ � C3²NI �g� I CG¯ I �K�%1 �G� ®%I�� �Z� ® �n� � � �Ë¯ � C � �zBHCG���z�H��FZBD²jBD�gBH1G�HI �p�n�p� �Z� ¾
, I ��
 I � �z�H� � ��� �n�n� C � ¯ � B � I � B � C�» �N� C � C3V�¯ � � � �nI.CZI �n� � »*BDC !RCZB � Ic� �n� F � ¯ � ��FZI]V
�0I CZFGBHC ��� CZ�D2 � C �g� I��`� � I 1 � �`BD¯�� �g�n� ¯ �n�Z� I � » �n� I �N�g�N� �Z�yBDC�­ � I � � B � C ¾

� C � � �n�0# ®UI�¯ � �D�DI ¯ ��± �`C32 � �RI C«­ � I � � B � CZ� � I ± �`BDCZBDC � BDC �g� BD�
� � IK� � »
¯ � C3²NI �g� I CG¯ I �p�n�p� �Z� ¾

���07:=�Q����������:S��Z=� �! ¾��y� I��GB � CZI I � BDC � ® �p� ' � » 2°¾ ��� �D¯ � I ��Ú��yß*� �z��BHC}V
�g�ZB � I F �n� I�� �Z�n�Z�p�
�g��"]� BDC �n� BD� !RI �DF ¾��y� I�� �G�n�Z�p� 1 � �g� �`C ' �p� �`�D� ���n��#c¾RÜG� B��¯
�zCZF Ü%¾ZÝ �`C � �HBDC » �N�y± �`C32 � I �D�3» � �<¯ � C3²NI � ��� � B � CZ�
�zCZF5�`FZ²3BD�nI ¾
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>�Q� 3;? <6TQ<= ¾ � CË® � � � » � �H� � ®y� � FZI C �p� I � �n� I5�nI ��� »�A8� � �gB � BD²NIKJ�C0� �n�G� �`�
C �Z± 10I � �K� �"�g� I��nI �s� »*� � B ± I�C �Z± 1RI � �K� (Ë�g� I �p�n�N� � � »*BHC � I � I � C �Z± 1RI � �K� �
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p 3 � ÕÖªº®yB �n� p%A V Jg[xX s » �N�LVy] �½¾�¿ Á §?z Á ¤]Â)§j¤)¢Z ]¤ � »�p½BD�U��¯ �p± � � �nB � B � C
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ªc·��<� � ¯ �°�n� � � �DB ± � {�� [��
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A � I �g� ¾
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FGI ¯ �8� � BHC � pÒÕ�X�» �N� I ²pI � 25�gI ­ � I CZ¯.I�¯ � C3²NI �g� BDC � BDC��<�Z®%I�FZI C �p� I�1j2�³ R �g� BD�
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10I���¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I �N�n�p� ����E¬��¯ � � �nI F5� � 1 �p�n�N� � � »Uª �zCZF � 3jª"Õ ª"!@E �n� I
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���gI ­ � I CZ¯.ImpÒBDC5ªÀ�`CZFBX ] ª�B{»�» �p� IK�`¯ � _ ] ADC�E �n� I � I�I.¼jBD� � ���nI ­ � I CG¯ I
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�gI I �n� � �y�n� BD�yFZI�!0CZB � B � C�BD�y¯ �N�g� I ¯ � � � BD�y�nI ­ � I C � BÊ�z�D�H2�¯ � C � BDC �Z�N� �s�`CGF � �`� �n� I
� CZBD²NI � ���`�:� �n� �RI �n� 2�¯ � � � �`¯ � I � BDÑ BDC ���g� I�­ �Z�N� BDI C �K¾
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_ ] ADC�E �n� I��gI ­ � I CZ¯.I�p�{7_ � p«¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I � �n� Ñ I �g�R¾.� ²NI � 2½¯ � C3²NI �n� I.C �
�gI ­ � I CZ¯.I�BD����Ìy� � ¯ � 2��nI ­ � I CG¯ I ¾*¿ Ìy� � ¯ � 2��gI ­ � I CZ¯ Ic®yB �g� ��¯ � CZ� � �`C � � � 1G�nI]V
­ � I.CZ¯ I�BH�y¯ � C3²NI �g� I C �)¾+��� BD�y® �N�g�n� C �p� BDC ���n� � �
�g� I �nIcC �N� B � CZ�yF � C �p� FZI �0I CZF
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� C �n� I�C �Z± I � � � B � C � » �n� I��nI ­ � I.CZ¯ I ¾�� C½»��`¯ � ��Bd»�� BD�����RI �n±��Z� � � B � C � » � �
�g� I C�pµBD�y¯ � C3²pI �n� I C � A�Ìy� � ¯ � 2ZJyB 
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� CZI ± �)2��n�0IK��' � »
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FGBH�g¯ � �g� �n� I.B � ¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I ¾
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�y� I C �g� I�� � �nI ��� � � �z���z�*1 �p�n�g�N± I �DI ± I C �*�n� I
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1RJ ÚrÜ�Ý�Þ]ß�¿ ¯ � � �nI F5� � 1 �p�n�N� � � »~��¯ � � � �nI �p�n�N� �
BD�y��¯ � � � �gI �N�g�N� � ¾
¯KJ Ú���Ü�ÝGß } I � ªº1RI
�WFZI CZ�gI
� � 1 �N�g�N� � � »��y¯ � C3²NI �g� I CG¯ I �p�n�N� ��ª � ¾ � »�ª

BD�y¯ � � � �gI �g� I C5ª"BD��¤ Á]Á ¤K¢GÃTÄ8ÅzÆZBDC ª � A8B ¾ I ¾�± I I � �yC � C3V �g� BD²3B8�`�D�D2�IK�z¯ �
C � C3V �n� BD²3B8�`�<� � 1 �N�g�N� � � »Uª � J ¾ � »Uª � BD�
¯ � � � �gI��`CGF�ª"BH��I �n�gI C � B8�`��BDC
ª � � �g� I C�ª BH�y¯ � � � �nI ¾

FRJ ÚrÜ�Ý�Þ]ß�¿ ¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I �p�n�N� � ª"BD�%¯ � � � �nIcB 
 I ²NI � 2��nI ­ � I CG¯ I p � »~ª
� �z� � CZI � » �g� I�» � �D� � ®yBDC ��� ® � � �n� �0I �g� BDI ��3
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A�� w J �g� I � IcI ¼3BH� � ����� � 1Z�gI ­ � I CZ¯.I � » p ¯ � C3²pI �n� BHC ���n� \ �
A���� J �g� I � IcI ¼3BH� �YVy] � �+_fw��@I8I@I�� _-s ] ADC�E°���ow��8I@I8I����3s ]½(

�zCZFBX ] ª���X��[a\Z�3� � ¯ ���n� � � � w p�{ _ w � I8I@I � � s p�{|_ s Õ�X ¾
IKJ ÚrÜ
	�ß+� » � 3<ª Õ�� BD�����gI ­ � I C � B8�`�D�D25¯ � C � BDC �Z�N� � �Z�p±��p±��N� � � BD� ±

BDC �n� ��¯ �p± �Z�DI � I
¯ � Cj²pI �n� I CZ¯ I �p�n�N� �
� �g� I C �n� I � I�I ¼3BD� � �
���gI ­ � I C3V
� BÊ�z�D�H2�¯ � C � BDC �Z�N� � �Z�p±��p±��N� � � BD� ± �� 3 �ª,Õ�� ¯ � BDCZ¯ BDFZBDC � ®yB �n� � � C
ª ¾"� » � BD�s��I ± 1RI FGFZBDC � � �n� I C �� A �ª�JW¯ � BDCZ¯ BDFZI.�s®yB �g�5�n� Ic¯ � � � �G� I � »
� ATª�JWBDC�� A8� ���g� � � B{» � ATª�JWBH�yFGI CZ�nIcBHC��°� �n� I.C �� BD�
�zC �z� � I 1 � �`BD¯
BD� �p±��p� � � BD� ± J ¾ 2��p� I � ²pI � ��Bd»�q�X s t�BD�����nI.­ � I CZ¯ I5BDCµªÓ� � ¯ �µ�n� � �
� A7X s J�Õ�� BDC
�°� �n� I C^X s Õ �� 
 w A7X0J%BHC �ª ¾

% �N� I �n� � � AT�NJ�BD�*BDC�� �g�n� C � ¯ � C �n� �z� � ®yB �n���g� I �g� � � � �N� BD¯K�`�Z¯)�`�nI�A ± �`C32 �p�n�p� �Z�K�
I ¾<�R¾c� �<�`F ± B � C �
± BDCZB ± �`� �N�n�p� � �g� � � � �N� 2
� � �`�D�8J ¾"� CÒA8I)J �g� I�BHC3²pI � �gI �� 
 w
CGI I F5C �p� 1RI��gI ­ � I C � B8�`�D�D2�¯ � C � BDC �Z�N� � � C �g� I�¯ � � � �Z� I � » � A�ª�J%BDC�� ¾

�y� I�» � �D� � ®yBDC � ¯K� � FZBDCR�`�%BDC3²N� � B8�zC � ��®UI � I�BHC �g�n� F � ¯ I.FËBDC Ú����)ß BDC �p� FZI ���g�
± IK�`� �Z� I �n� I�C � C}V ¯ �p± �Z�DI � I CZI �g� � »���¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I �p�n�N� � ¾sÜG�N� � ¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I
�p�n�p� �
ª"�`CZF iO] � FZI�!RCGI��0ATª�Jg[xj3A �ª !pª�J ��� b A�ª�J5[aj b A �ª#!pª�JU�zCZF
� b ATª�J�[
jkb0A �ª Ú i3ß !pª Ú i3ß J ¾½�y� I �N�g�N� �¶ª�BH���]�`BDF �g� 1RI°Ã��n ]¡NÈW¨RÆH¤)Ã�¤
A � I �g� ¾ z��n ]¡NÈW¨RÆD¤KÃ�¤K�
���n �¡pÈy¨0ÆH¤)ÃT¤��yÁ��n ]¡NÈW¨RÆH¤)Ã�¤��
¥��n ]¡pÈy¨0ÆH¤)ÃT¤]J�Bd»��RATªcJY[ \�A � I �g� ¾ �ª !pª BD����1 �p� CZFZI.F
�g�N� �nB � C �p�n�N� ��� �ª�!Nª«BD�U�"!RCGB � I �p�n�N� �����3b0ATª�J�[a\�» �N� I ²NI � 2 i1]5� ���8b<ATª�J�[a\
» �N� I.²NI � 2 i^]°� J ¾�� »�ª BH��¯ � � � �gIN� �g� I C°ªÀBD�
I �g�nI C � BÊ�z�*BDC �ªÀ132 Ü �`¯ ��ÞN¾DÞ A8¯)J ¾
�y� BH��BD��I.­ � BH²N�z�DI C ���n� �RA�ª�J�[ \½�`CZF � b ATªcJ'[r\�» �p� IK�z¯ ��i ] ��¾.� »�ª BD�
�g�N� �nB � C3V�» � I I��zCZF!�@b<A�ª�JL["�3b0ATª�Jc[ \G� �n� I C i ª BH�y¯.� � �nI F½BDC5ª A Ú���� � } I ±�± �
�G¾DÞ]ß J ¾:�y�3� �%» �N� � �n�p� �gB � C3V�» � I Ic¯ � � � �nI �p�n�N� � ª#� b A�ª�J5[a\�B ± �G�HBDI � i ª$¯.� � �nI F ¾
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P��32 ���Z=� <68;�� �Z9��+�<Q S��`;��� <=��+!8! ¾ 	 I � I�®UI�¯ � CZ�gBDFZI � ��C0� �n�G� �`� � I.CZI � �z�{V
BDÑK� � B � C � »�Ìy� � ¯ � 2��nI.­ � I CZ¯ I � ¾�¿ �gI ­ � I CZ¯ I�pµBDC5��¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I �N�g�N� �ÒA�ª
�g³�J
BD�%���zBHF �g� 10I�³*V Ã�¡NÃ�Å`Æ8ÆDÇYz]¡p§j¢&)N¤�)�B{»�IK�`¯ � � � 1G�nI ­ � I CG¯ I � »5p � �`�y���`C�³�VMÌy� � ¯ � 2
� � 1Z�gI ­ � I CZ¯ I ¾ Ì%�DIK� � �D2Ë� Ìy� � ¯ � 2µ�nI ­ � I.CZ¯ I°BD� �g�N� �z�D�H2 1 �p� CZFZI.F��
1 �Z� ® � BD�DI
�g� I � CZB � C � » � ® � Ìy� � ¯ � 2��nI ­ � I.CZ¯ I ��CGI I F½C �N� 10I���Ìy� � ¯ � 2
�gI ­ � I CZ¯.IN� !RCZB � I
� CZB � CZ� � » �g�N� �`�D�D251 �p� CZFZI.F°�nI ­ � I CG¯ I ��AkBDC��R� �n� BH¯ � �8� � ��Ìy� � ¯ � 2½�nI ­ � I.CZ¯ I �]J�BD�
�z�D®��)23� �n�N� �`�D�D2�1 �p� CZFZI.F ¾

� C5�`C0�`� �N� 2j�`�c�nI ­ � I CG¯ I p½BDC���¯ � C3²NI �g� I CZ¯.I �N�g�N� �½ATª
�g³�J~BH�%���zBDF �n� 1RI�³�V
Ã�¡NÃ�Å`ÆkÆHÇ�§3¢�z]¡N§3¢ )p¤�)�B{»�B �*� �`�%C � ³�VnÌy� � ¯ � 2�� � 1Z�gI ­ � I CZ¯ I.� ¾%¿ �gI ­ � I CZ¯.I'p½BD�UC �p�
³�V �n�N� �`�D�D2�1 �N� CGFZI F°B 
 p � �z����� � 1Z�nI.­ � I CZ¯ I�® � BD¯ � BD�
³�V �g�N� �`�D�D2 � Cj1 �N� CZFZI F ¾
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, I�� � I�C �N�y�p� BDC ���n��� �nI �n� BD�yC �p� B � C�BHC �n� Ic�nI ­ � I � ¾
� I C �p� I5132 & Q � � � T �N� �nB ± �Z�D2�132 & � �n� I5�gI ��� »��`�D�y³*V �n�p� �z�H�D2½1 �p� CZFZI.F

�gI ­ � I CZ¯.I ��BDC¶ATª �n³yJ ¾��y� I C & � BH����� � 1 �N�n�p� � � »Wª�� ¾ � »��"BD�����nI ��� »
�nI]V
­ � I.CZ¯ I ��BHC¶A�ª
�g³�J �n� I C$ATª
�g³�J�BD�����`BDF �g� 1RI���V]Á ¤�Â)§3¤K¢GÃTÄ8ÅzÆ8ÆHÇ�¨�¥n¤] ]¡NÈW¨ZÅN )Ã�B{»
�"´ & ��¾�, I��`1G1 � I ²3B8� � I�ª��yV��nI ­ � I C � BÊ�z�D�H2�� � I ¯ �p± �R�z¯ ���n� Á ¤�Â)§3¤K¢GÃTÄ8ÅzÆ8ÆHÇ�¨�¥g¤��
 ]¡pÈy¨ZÅN )Ã ¾��y� Is¯ � C3²NI �g� I CG¯ I �N�n�p� ��A�ª
�g³�J�BD�yÁ Ã�¥n¡p¢N¦`ÆDÇ�Á ¤]Â)§j¤)¢ZÃ�Ä8Å`ÆkÆHÇW¨�¥n¤] ]¡NÈW¨ZÅN )Ã
B{» �n� I � I�I ¼3BD� � �s�c�nI ­ � I C � BÊ�z�D�H2�¯ �N± �0�`¯ �%�N�g�N� ��¯ � C � �`BDCZBDC � A�ª
�g³�J%�`�
�c¯ � C3²pI � V
� I CZ¯ I�� � 1 �N�g�N� � ¾ % �N� I �g� � � I)�`¯ � �gI ­ � I C � B8�`�D�D25¯ �p± �R�z¯ ���p�n�N� �°BH� � �n�g� C � �H2
�gI ­ � I C � B8�z�H�D2�� � I ¯ �p± �R�z¯ � �`CGF�IK�z¯ � � �g�n� C � �D2��nI.­ � I C � B8�`�D�D2�� � I ¯ �p± �R�z¯ �%�N�n�p� �
BD�y�gI ­ � I C � B8�`�D�D2�� � I ¯ �N± �0�`¯ � � �Z� ®UI.²NI � B � BH�yC �N� 'jC � ®yC�B{» �g� I��Ê�z� �%� ® � � �g� �0I � V
� BDI �*¯ � BHCG¯ BDFZI��z�*BDC �g� I%¯K�`�gI � » �n� � � � �p� BD¯K�`� �p�n�N� �Z�yA8¯]» ¾%ÚrÜ�Ý�Þ � ÉZÝGß �zCZF	� � I.� � B � C
#0¾ # J ¾

�y� I�CZI ¼ � �HI ±�± �%� �Z� ®y� �g� � � �gI ­ � I C � B8�z�R� � I ¯ �p± �R�z¯ � CZI.�n�yBD�*� � I �nI � ²NI F � C}V
FGI � ¯ �p� C � �z1Z�DI�� �n� F � ¯ � ���`CGF
�gI ­ � I C � B8�z�H�D2�¯ � C � BDC �Z�p� � �Z�N±��N±��N� � � BD¯yB ± � � I � ¾
��� BD�sI)�`�n2 �g� �nI.I �n� � �
�n� BH� �Z� �DFZ�W» �N� �nI ­ � I.C � B8�`��¯ �N± �R�`¯ � CZI �g���`CZF5� �n�g� C � �nI]V
­ � I.C � B8�`�<� � I ¯ �N± �R�`¯ � CZI �g�s�z�y®UI �D�*A��`�Z�Z�D2 �g� I��HI ±�± ���zCZF �n� I�� � I �nI � ²N� � B � C � »
¯ �N± �G�HI � I CZI.�n� � CZFZI � � �g� F � ¯ � ��J ¾
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� ¥g¡K¡ � ¾ �pJ%» � �H� � ®y��» �n�p± �g� Ic» �`¯ ���n� � � » �p� ��Ìy� � ¯ � 2��nI ­ � I.CZ¯ ImpµBDC�ª �n� I
�gI ­ � I CZ¯.I � A7p�J�BD�
��Ìy� � ¯ � 2��nI ­ � I.CZ¯ I�BHC5ª#!p× ¾

�y� I�CZI.¯ I �n�gB � 2ÒBDC°1RJ�» � �D� � ®y��» �n�p± �pJ ¾�� � � �n� ²pI �n� I�� � � ¯ BDI CZ¯ 2Ò�z�n� �G± I
�g� � � ª=s¶BD�!�cspV��nI ­ � I.C � B8�`�D�D2Ë� � I ¯ �p± �R�z¯ � » �N� I)�`¯ � V ] � �`CGF � � 'NI��¹�nI]V
­ � I.CZ¯ I�p©BHC � � s ¾ � I�!RCZI�1325BDCZF � ¯ � B � CZ_ w �8I@I8I���_ s �8I@I8I ] ADC�EÖ� � ¯ �°�n� � �
» �N� p�s [ p { _fw { I8I@I { _ s �n� I��gI ­ � I CZ¯ I i A7p�sRJ�BD��Ìy� � ¯ � 2 ¾ % � ®"FZI�!RCGI �n� I°ÍgFZB{V
� �N� CR�`�*� � 1Z�gI ­ � I CZ¯ I Î#" 1325�nI �g� BDC �$" A V J�[ p s A V J ¾��y� I C½» �N� IK�z¯ �HV�]¶�
" ¯ � BDCZ¯ BDFZI ��FZI�!RCGB � I �D25®yB �n� ��� � 1Z�nI ­ � I.CZ¯ I � »�p s � � I CZ¯ I i s A " J�BD��Ìy� � ¯ � 2 ¾
�y� I C��`�D� �	" BD�
Ìy� � ¯ � 2 ¾ %

/�CZI�¯)�`C�IK�`�gBD�H2 � 1 � �zBDC�» �g�N± 1RJ �g� � � �gI ­ � I C � B8�z�*A8� � IKJ�¯ �p± �R�z¯ � CGI �n��BD�U� � I]V
�gI � ²pI FË�z�D� ��� CZFZI � ��V�� �n� F � ¯ � ��BDC �g� I��nI CG�nI � »WÌ �p� � � C Ú Ì ßn¾ � C � I CZI � �`�%I ²NI.C
� �n� F � ¯ � � � » . �nI.­ � I C � B8�`�D�D2�¯ �N± �R�`¯ �U�p�n�N� �Z� ± �)2c» �`BD� �n� 10I��nI ­ � I C � BÊ�z�D�H2�� � I]V
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¯ �N± �0�`¯ �)¾ � C°» �z¯ � � ÜG� B��¯ Ú Ü � ß � �Z� ®%I F �n� � ���n� I�� � ®UI �5( A � J��5BD��C �N� ¯ � � � �gI ¾
É BHCG¯ I
B � BD�*¯ �p± �Z�DI � IN� �n� BD�*23BDI �DFZ� �g� � ��( A � J��
BD�*C �p� �nI ­ � I.C � B8�`�D�D2�� � I ¯ �p± �R�z¯ �K¾

��� �0Q<9��ZS ��? � ¾ �:¤KÃ�ª z]¤�Å� ]¡N¢Z£)¤)¥T¦p¤K¢Z ]¤�¦N¥g¡N§.¨ÒÅN¢ ) � z]¤�Å�Áv¤]Â)§3¤K¢ZÃ�Ä8ÅzÆ8ÆHÇ
 ]¡pÈy¨ZÅN )Ã%Á § z�¦p¥n¡p§ ¨Ò¡ �sªÓÁ §3 -��Ã��ZÅpÃyÃ �G¤�ÂK§3¡pÃTÄ8¤)¢ZÃ*ª#! �ÛÄDÁ� ]¡KÅp¥]Á ¤ � Áv¤]Â)§3¤K¢ZÃ�Ä8ÅzÆ8ÆHÇ
 ]¡pÈy¨ZÅN )ÃW� � ���Z¤)¢�ª ÄÊÁ� ]¡)ÅN¥]Á ¤ � ¥g¤ Á�¨ ��Á ¤]ÂK§3¤)¢ZÃ�Ä8Å`Æ8ÆDÇ� ]¡NÈW¨}Åp KÃ � �

� ¥g¡K¡ � ¾�} I ��� 3�ª Õ ª"!��'10I �g� I�¯)�`C � CZBD¯K�`� �Z�N±��N±��N� � � BD� ±5¾ Ì � CZ�nBDFZI �
! � � ���g� I�¯)�`�nI�® � I Cµª#!��'BD��¯ � � � �nI ¾ Ü BD¼°���nI ­ � I.CZ¯ IZp«BDCÒª �`CGFÒ¯ � CZ�nBDFZI �
�g� I��nI ­ � I.CZ¯ I � A7p�J%BDC�ª#! � ¾ É BHCG¯ I�ª#!��ÓBD�%¯ � � � �nI �g� I � I�� � I � ® � � � �g�nBD1ZBD�DB � BDI �
�z¯ ¯ �p� FZBDC ���g��Ü �z¯ ��ÞN¾DÞ A8FRJ ¾
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;�! � 
Z? �y� I � I�I ¼3BD� � ��� � � 1Z�gI ­ � I CZ¯.I � A7p�{7_)J�Õ \ ¾5�y� I C �n� I � I�I ¼3BD� � �
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�ª«ÕÖª � 132 Ü �z¯ �
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²pI � B{»T2 �n� I � I.� �y� »UA Þ J�C �N� I �n� � � 132 �n� I�¯K� � I �N�p� BD¯K�z�R� �g� �0I �n� BDI � � » �g� I
­ �Z�p� BDI C �
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� � 1Z�gI ­ � I CZ¯ I�¯ � Cj²pI �n� BDC ���n� \�BDC½ATª
�g³ � J ¾�� 2��`�n� �Z± � � B � C �g� I � IcI ¼3BH� � �
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Ìy� � ¯ � 2�� � 1Z�nI.­ � I CZ¯ I'p � � »�p ¾(� I C �p� Iy132 X �n� Iy³�V��HB ± B �<� »�p � BDC �ª ¾�¿ �Z�G�H23BDC �
�' � BD²NI.� �' A7X0J�["�DB ± ��� �' A|p � J:["�HB ± % p � [ \ ¾��y�3� ��X ] � ¾ � 2 �n� I�FZI�!RCGB � B � C
� »
³�� �n� BH� ± I)�`CZ� �n� � � p � ³0��V ¯ � C3²NI �g� I � �n� \�BDCÒª ¾��y� BD��� �g� ²NI � �n� � ���n� I
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�g� I�³�V�1 �p� CZFZI F°�0� �n��� »"	 B � � � � ¯.I � �n�5� I ¯K�z�H� �n� � � ³ � ¯ � BDCZ¯.BHFGI ��®yB �g� B � �
³�V�1 �p� CZFZI F��R� �n�)¾

É BDCZ¯.I�	 � ³���¯ �DIK� � �D2 & � ´ & % ��� �½�n� I�I ­ � BD²N�`�DI CG¯ I � »s�NJ��`CZF°1RJcBD�
� �n� �`B �N�3� » �N� ®y� � F ¾ � 2 �n� I ! � � � �R� �n�<� » �g� I%� �n�3� »Z1RJ B ± �Z�DBDI � �g� � � 	 [º³ � �nBDCZ¯.I
	ÖA|\NJ�
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% � ²N��'°¯ �p± �Z�DI � B � C � »�A�ª
� 	 J��z���`1Z� �n� �`¯ ���N�n�p� � ¾º� � � �G� ® �n� I 2 ¯ � BDCZ¯.BHFGI
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p BDC �ª#!	� ¯ � Cj²pI �n� I ��B 
 IK�`¯ � � � 1G�nI ­ � I CG¯ I p � � » p � �`���½� � 1Z�nI ­ � I.CZ¯ I�p � �
¯ � C � �zBHCGI F�BHC �g� ��¯ � �nI � X � ªÀ�zCZFBp � � � X�BD�
�zC 	ÓVnÌy� � ¯ � 2��gI ­ � I CZ¯ I ¾

¿ �n� �G± I �n� � � ¯)J �Z� �DFZ� ¾ �y� I.C 	 ['³ � �`CZF �ª#!�� BH��¯ �p± �Z�DI � I ¾À���
¯ � I.¯ '«�NJ � � 'NI��zC�	ÓVMÌy� � ¯ � 2 �nI ­ � I.CZ¯ IHp"BDC©ª ¾ � 2 �n� I�¯ �N± �Z�DI � I CGI �n� � »
�ª"!�� �g� I � I5I ¼3BD� � �mXa[Ô�DB ±�
% p BHC �ª�!�� ¾�} I � Xx[ � A7�NJ�» �N� � �N± I�� ] �ª ¾
�y� I C �n� I � I½I ¼3BD� � ���`Cµ³�VMÌy� � ¯ � 2°�gI ­ � I CZ¯.I � BDC¶ªÔ� � ¯ �¶�g� � � � [¬�DB ±�
� �
BDC �ª ¾$�y� I C ��[ � A �
J 
%

� Õ XD[ � A7�NJ ¾ 	 I CZ¯ I½�DB ± % A7p � �
JO[ \ ¾ � 2
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 � ¾ ��¤)Ã�ATª
�g³yJ�z]¤5Å5Á ¤]Â)§j¤)¢ZÃ�Ä8Å`ÆkÆHÇ�¨<¥n¤] ]¡NÈW¨}Åp KÃ� ]¡N¢Z£)¤)¥T¦p¤K¢Z ]¤
¦p¥n¡p§.¨ � ���G¤K¢��.¡N¥�Å Áv§?z�¦p¥n¡N§.¨ � ¡ � �ª 1*ÄkÃ � � �°ª [�\ºÃ �G¤ �.¡`Æ8ÆD¡�1*Ä8¢p¦°ÅN¥g¤
¤]Â)§3Ä8£KÅzÆH¤)¢ZÃ �

�pJ�ATª
�g³��*JcÄDÁsÅ� �¡)ÅN¥vÁv¤� ]¡N¢Z£)¤)¥T¦p¤K¢Z ]¤�¦p¥n¡p§ ¨ 4
1RJ5�ÓÄDÁsÈ�Å ,pÄ8È�Å`Æ 1�Ä8Ã ��Ã��Z¤W¨�¥g¡]¨Z¤K¥.ÃTÇ 1*ÄkÃ � � �
ªD[ \ 4
¯KJ5� � ª ÄDÁ�¤ Á]Á ¤)¢ZÃTÄkÅ`Æ Äk¢ �ªÓÅN¢ ) � ¡p¥s¤]Åp  � i1] �r��� � �Z¡`Æ )`Á �
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� ¥g¡K¡ � ¾��y� I�I ­ � BD²N�`�DI CG¯ I � »U�NJ%�`CZF�1RJ�» � �D� � ®y�*» �g�N± Ì �p�n� �H�8� � 2 �Z¾DÞ � ¾
�pJ � ¯KJ � 2 �g� I�¯ � � � �gI CZI �g��¯ � B � I � B � C©�pJ�B ± �Z�DBHI.� �n� � � ª�BD��I �g�nI C � BÊ�z�
BDC

�ª"!�� ¾ � 2½Ì �N�n� �D�Ê� � 2 �Z¾DÞ � �ª#!��"BD��¯ �N± �Z�DI � I��zCZF½� � ®%I�¯K�`C°�`�Z�G�H25Ì �p�n� �D�8� � 2
�G¾DÞ��Z¾:�y� I�I.�n�nI.C � B8�`�DB � 2 � »*ª"BHC �ª#!�� 23BHI.�HFG� �n� � � ATª
���<³��*J%BD�cU�V ¯ �N± �G�HI � Is�zCZF
_vV�¯ �N± �Z�DI � I ¾��y� BH�yB ± �Z�DBHI.�*¯KJ ¾

¯KJ � �NJ �y� I��]� ± I�� �n�p�Z± I.C � �`���z1 � ²pI�23BDI �DFZ� �n� � � ª BD��I �g�nI C � B8�z�UBDC½B � �
¯ �N± �G�HI � B � C �ª !	� ¾ % � ®«®%I�� � I �N� BDC ���g� �`�Z�G�H2 �g� I�¯ � � � �nI CZI.�n��¯ � B � I � B � C Ü �z¯ �
Þp¾DÞ AkIKJ ¾O} I � p¶10I
���gI ­ � I CZ¯ I�BDC°ª ¾�� 2 �g� I��nI ­ � I.C � B8�`�*� � I ¯ �p± �R�z¯ � CZI.�n� � »
A�ª
�g³�J�B � ®yBH�D� � �)²NI���� � 1Z�nI ­ � I.CZ¯ IBp � ¯ � C3²pI �n� BHC �
�g� �`C½I �DI ± I C � X � » �ª#!	� ¾
� »LX �[x\G� �n� I CZp ��� � BD��!RI.��A�� w J�» �g�N± Ü �`¯ ��ÞN¾DÞ A8IKJ ¾U¿ �n� �Z± I �n� � � X �[a\Z� �n� I.C
132 �n� I�I.�n�nI.C � B8�`�DB � 2 � »*ª"BHC �ª�!�� �n� I � I�I ¼3BH� � � VO]�� � � ¯ �5�n� � ��V X ] ª#� q	\?t ¾
% � ® �n� I��gI ­ � I CZ¯ I V p � ¯ � C3²NI �n� I.� �g�ZV X½BDC¶ATª
�g³���J ¾��y�3� � �n� I��nI.­ � I CZ¯ I É
�]� � BH��!RI ��BDC �g� BD��¯K�`�gI �n� I�¯ � CZFZB � B � CËA ���KJ�BDC Ü �z¯ ��ÞN¾DÞ A8IKJ ¾��y� BD��� �n� ²NI.� �n� � �
A�ª
�g³��*J%BD�U¯ � � � �nI ¾ %

% �N� I �g� � � B{»
BHC �g� I5�`1 � ²NI��nB �n� � � B � CÒªÓBD� �n�p� �nB � C3VT» � I I �n� I C ��¯ � C � �zBDCZ�
UKA �ª�Jy�`CGF � BD�
��� �G� I�� � 1 �N�g�N� � � » �ª"® � I CZI.²NI � ³ � BH�y¯ � � � �nI ¾

�y� I ��V I.CZ�8� �n� I ± I.C � ��� �n� ²pI �n� 10I5²pI � 2 � �nI]» � ��C �N��� CZ�D2ÒBDC �n� I5¯)�`�nI � »
�gI ­ � I C � B8�z�H�D2�� � I ¯ �p± �R�z¯ � ¯ � Cj²pI �n� I CZ¯ I.�
³ ¾ %�BH¯.IsI.¼}� ± �Z�DI ��¯K�zC�10I � 1 � �`BDCZI F�B{»
� CZI � ��'NI.�s� ± I �n� BD¯s¯ � C3²NI �g� I CG¯ I�³º� � ¯ �½�n� � �y�n� I ± I �g� BD¯�¯ �N± �Z�DI � B � C � »�ª"BD�
� � ¯K�z�H�D2�¯ �N± �R�`¯ �)¾�ÜZ�p� ª [ � �`CZF5³ �g� I � � � �z� ��� ¯ �DBDFZIK�zC ± I �n� BH¯ � C � �n� I
� IK�`FGI �
± �)2��gI I ÚrÜ �)ß �3® � I � I��`�D� ��� C31 �N� CZFGI F�¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I ��� � I�¯ � CZ�nBDFZI � I F ¾

� �<=��� �Q 9<68;��Z!.��� �:9<Q<���+!�;<=��x�<Q =����Z9 �
�Z=�����! ¾yÜG� CZ¯ �g�N� B8�z��� � 1 �N�g�N� �Z�
BDC �g� I�¯K� � I �p�N� 2 � » �n� � � � �p� BD¯K�`� �p�n�N� �Z��®%I � I�� �n� FZBDI FÒBDC Ú�� � ßn¾��y� I 2°¯)�`C°10I
BDC �n�g� F � ¯ I F��z�D� � BDC �n� I°¯)� � I �N�N� 2 � 9 4%�m< � »�¯ � C3²NI �g� I CZ¯.I �N�g�N� �G� �zCZF«�nI]V
­ � I.C � B8�`�D�D25¯ � C � BHC �Z�p� � �Z�p±��p±��N� � � BD� ± �y132 �z�n�gB � CZBDC ���n� I)�`¯ � ª ]$� 9 4U�1<
� � � 1 �N�g�N� � < A�ª�J�� � ¯ �$�g� � � » �p� I.²NI � 2 ±��N� � � BD� ± � 3�ª Õ × BDC � 9 4U�1<
� A < A�ª�JnJ ´ < A�×5J ¾ , I510I � BDC¶®yB �g�Ë�g� I5�gB ± �Z�DI � � I.¼}� ± �Z�DI ��FGI � I �g± BDCZI Fº1j2
�g� I��z1Z� �g� �`¯ � V �N�n�p� ��� �g�n� ¯ �g�Z� I ¾

¿ � � 1Z�nI � A � »~� �p�n�p� �
ª"BD� � �n .ÆH¡`Á ¤�)�Bd»5A BD�%¯ � � �gI F5BDC
ª I ­ � BD�Z�RI.F5®yB �n�
�zC32
�nI.­ � I C � B8�`�p¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I ¾%É BDCZ¯ I�I ²NI � 2�¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I%BD�<¯ � C � �zBDCZI F�BDC��%¯ � � � �gI
� CZI�A Ü �`¯ ��ÞN¾DÞ AT�pJnJ���� � 1Z�nI � A � »�ª"BD� � V�¯ � � �nI.F5B 
 B � BD��¯ � � �nI.F�®yB �n��� I �g�RI ¯ �
�g� I.²NI � 2�¯ � � � �gI�¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I � C
ª ¾ /�1j²3B �N� �n�D2��"!RCZB � I � CZB � C � » � V�¯ � � �nI.F��nI � �
BD� � V�¯ � � �gI F ¾yÜG�N� I ²pI � 2 V ] �Ô�g� I�� � 1 �N�g�N� �5ª ÚWVGß BD� � V�¯ � � �nI.F��Z� � 132�²3B �n�g� I � »
Ú�� � �y� I �N� I ± �Z¾��)ß � �g� I �gI
» � CZ¯ �g�N� B8�z�Z� � 1 �N�n�p� �Z�y®yBD�D�3�Z�8�)2��zC�B ± � �p�n� �`C ���n� �DIyBDC
�p�Z� I ¼3� � �nB � B � C ¾ 	 I � I�®%I��HBD� � � �N± I � » �n� I B � � �n� �RI �g� BDI ��®yB �g�Z�N�G� � �n�3� »�3



ø ��� à ý�� ö�ÿ����*ï`à ý�� ö�ÿ����]ÿ��

�NJ ª Ú \ ß [«ª��Zª ÚDÞ]ß [�\��zCZF5ª Ú � ß ´¶ª ÚWVGß ® � I CZI ²pI � �ÓFGBH²3BDFZI � V �

1RJ A7`��0ª��ZJ Ú VGß [x`��0ª�� ÚWVGß �

¯KJ B{» 	�BD����Ì �¶� » �g� I�A8� � �n�gBD1Z�D2�BHC !RCZB � IKJ�»�� ± BD�D2 � »�BHC � I � I � �=q V � t3� �n� I.C
ª Ú 	 ß [�� � ª ÚWV � ß �

FRJ B{» V BD� �g� I } Ì 2Ô� » V w��8I ISI � V��*�g� I C�ª Ú � ß [«ª ÚWV w ß � I I I � ª ÚWV��Mß �

IKJ B{»Yq � � t�BD����»�� ± BD�D2 � »�I.�HI ± I C � � � »sªÓ�`CZF q V � t
� � I�BDC � I � I � �)� �n� I.C
» �p� A [ q	X ] ª 3RA��
	�J V ��X1[ � ��t�I B �n� I � A [�� �N� A [ � � ª Ú 	 ß
�Z� �HFG�K�3® � I � I � ] A BD�
� � 1ZB �n� � � 2��`CZF 	�BD� �n� I ��Ì �«� »cq V � t ¾

�y� I��nI � AÙFZI �g¯ � BD10I F�BHC�I)J*BD� � V�¯ � � �gI F ¾ � C �y� I �N� I ± � ¾DÞ 1RI.� � ®µ®%Iy¯ � � � �`¯]V
� I � BDÑ I �g� I �N�n�p� �Z�*ªº� � ¯ ���n� � � � V ¯ � � �nI FZCGI �n� � » �n� IU� � 1 �N�g�N� �G� i ªµBD�:I ­ � BD²N�`�DI C �
�g���n� I�� �n�n� C � I � ¯ � CZFZB � B � C � BH²pI C�BDC�IKJ ¾

ÜG�N� � �N�n�p� ��ª �n� I�» � CZ¯ �n�N� B8�`��� � 1 �p�n�N� �Z� V ª�� V^] � �0� � I � �nI F �n� FZI�!RCGI
� �n� � � � �p� 2�
&�%�0¯K�`�D�DI FÒ¢ZÅpÃT§3¥gÅ`Æ Ã�¡]¨Z¡`ÆD¡�¦pÇ � »Uª A Ú / Þ ��/�� ß J ¾ ����� �`���`�s� 1R�`�gI�� �
\ �g� I !0� � I � 10�`�nIOq V ªPt@s d · ¾�ÜG� �D� � ®yBDC ��Ú Ü ß �`CGF Ú /�� ß �nI � ª�� [ �5us?v
w V ª �zCZF
i � ªD[ �5us?v
w i s ª » �N�5iy] ��¾��y� I C�
&� BD� 	 � � �nF �p��
 B 
 ª � [D\ ¾ � C�¯K�z�nI�ª"BD�
�g�N� �nB � C3V�» � I I �n� BH�yBD��I ­ � BD²N�`�DI C �U�g��� I F � ¯ I FZCGI �n� � »*ª AkB ¾ I ¾ ª � �`�
C � FZBD²jBD�gBH1G�HI
� � 1 �p�n�N� �Z�U10I 2 � CZFm\pJ ¾*Ü BDCR�`�D�D2j��
 �5BD�*� � I ¯ �p± �R�z¯ � B 
 ª#! V ª¶BD� !0CZB � I%» �p� I ²NI � 2
V ]5� �zCZF5ª � [x\ ¾

ÜG�N� �½� � B ± I�C �G± 1RI �:iµ�n� I�» � CG¯ �n�p� B8�`�%� � 1 �N�n�p� �Z� i s ª � »�ª FGI�!RCZI �n� I
i VM�zFZBD¯ �g� � � � �N� 20� b � »~ª � �)²3BDC � �z�U� � ¯K�z�<1R�`�gI�� � \ �g� I"!R� � I � 1R�`�gIPq i s ªPt@s d · ¾
, I%C �p� I �n� � �*�g� I i Vn�`FZBD¯ �n� � � � �p� 2 �/b � »�ª¶BD� 	 � � �nF �p��
 B 
'i � ªD[ \ ¾�ÜZ�Z�g�n� I � �
� b�BD�y� � I ¯ �N± �0�`¯ � B 
�i � ªD[�\��`CGF ª"! i s ª BH� !0CZB � I�» �N� IK�z¯ �^VO]��½¾

�y� I.�nI �n� � � � �p� BDI ��� � I:» � CZ¯ �g�N� BÊ�z��3RI.²NI � 2 �G�N±��p±��p� � � BD� ± ATª ��
 � J*ÕÛA�×���
��
J
BD��¯ � C � BDC �Z�p� �K���zCR�`� �p�N�N� �n�D2�» �N���n� I i Vn�`FGBH¯ �n� � � � �p� 2 ¾y�y� I�¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I ��³����
�zCZF½³ R�� A81 � BHI��R2�³�b3J � I �8� � I F �n�5�g� I �gI �n� � � � �p� BDI ��®yBD�H��10I�B ± � �N�n� �`C � » �N��� � ¾
/�13²3B �N� �g�H23� �g� I 2�� � Ic» � CZ¯ �n�N� B8�`��BDC �g� I���� ± I��nI CZ�gI ¾ E�� � �z�D�H2�®%I�B ± � � �gI�¯ � C}V
FGB � B � CZ�*I.CZ� �Z� BDC ���g� � ���n� I �n� � � � �p� BDI ��
 �°�`CZF�� � I�� b 	 � � �nF �N��
 BDC �N� FZI �%�n� �DI �
�g� I � I �n�0I ¯ � BH²pI�¯ � C3²NI �g� I CG¯ I � � �)²NI � CZBD­ � I��DB ± B � � ¾

� I C �p� I½132 � <�0 . �n� I�» � �D��� � 10¯K� � I �N�p� 2 � »��`�D���nI ­ � I C � BÊ�z�D�H2µ� � I ¯ �p± �R�z¯ �
�p�n�p� �Z��BDC � 9 4U�1<j¾«�y� I C$� � 23�ZBD¯K�`�W» � CZ¯ �n�N� B8�`�
� � 1 �p�n�N� �¶BDC �n� I�¯K� � I �N�p� 2
� 9 4U�1< BD�*FGI�!RCZI F�132��gI �n� BHC � » �p� IK�z¯ � ª ]½� 9 4%�m< ��ATªcJ �n� 10I �g� I
BDC � I � �nI.¯]V
� B � C � »��`�D�N�gI ­ � I C � B8�z�H�D2�¯ � C � BDC �G�N� � �Z�N±��N±��p� � � BH� ± ��ª«ÕÖ×À®yB �g� × ] � <�0 . ¾
/�13²3B �N� �g�H2���A�ª#! ��A�ª�JnJ:[ \��`�D®y�)2j� �Z� �DFZ��Ak� ���n� � � �½BH���½¥nÅ )NÄ8 ]ÅzÆ Ú�� � ß J ¾=} I �
� �
¯K�z�H�	��ATª�J�¨<¥n¤] ]¡NÈW¨}Åp KÃy¥gÅ*)pÄ8 ]Å`Æ � »Uª ¾��y� I�» � �H�<� � 10¯K� � I �N�p� 2 �=<c� »*¯ � C3²pI � V
� I CZ¯ I �p�n�p� �Z��ª ®yB �g� ��A�ª�J�[ \�¯ � C � �`BDCZ� � <�0 . �zCZF5BD��¯ � � �nI.F � CZFZI �c� ��'3BDC �
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� � 1 �p�n�N� �Z���`CZF�� �g� F � ¯ � � ¾ /�CZI�¯K�zC��`�D� � ¯ � CZ�gBHFGI �
�g� I�BDC � I �n± I.FZB8� � I�» � �H�<� � 13V
¯)� � I �N�N� 2 �=<�0�� �)²3BDC � �`� � 1 " I ¯ � � �g� I �N�g�N� �G� ª ]°� 9 4%�m< �zF ± B �g� BDC � �y¯ � � � �gI �
�gI ­ � I C � B8�z�H�D2�� � I.¯ �N± �R�`¯ � ¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I ¾ � I�!RCZI���CZI ®©» � CZ¯ �g�N� BÊ�z�Z� � 1 �N�g�N� ��1j2
�gI �n� BDC � » �N� ª ]"� 9 4%�m< ����ATª�J �n� 1RI �g� I�BHC � I � �gI ¯ � B � C � »s�`�D�%�nI ­ � I C � BÊ�z�D�H2
¯ � C � BDC �Z�N� � �Z�N±��N±��p� � � Bd� ± � 3]ª$Õ ��¾��y� I C���ATª�J%´ � � A�ª�J ¾

� 9�Q �RQ�!.6� <6TQ = ��? 
	& ¾ �pJ��yÅp  �� �¡p§3¢ZÃTÅ3z ÆD¤
¦p¥n¡N§.¨�Ä8¢ �=< z�¤.ÆH¡p¢N¦zÁsÃ�¡ �=<�0 ÅN¢ )
¤]Åp  �  ]¡KÅp¥]Á ¤�¦N¥g¡N§.¨©Äk¢ �=<�0 z]¤ ÆD¡N¢N¦zÁ�ÃT¡ � <�0 . ����¤)¢Z ]¤�¤)£K¤)¥ Ç� ]¡N§3¢ZÃ�Å�z.ÆH¤� ]¡KÅp¥]Á ¤
¦p¥n¡p§.¨ Ä8¢ � < ÄDÁ�Á ¤]ÂK§3¤)¢ZÃ�Ä8Å`Æ8ÆDÇ�¨�¥g¤� ]¡pÈy¨ZÅN )Ã��

1RJ ���
A�ª�J�[¬ª �.¡N¥�¤K£)¤)¥ Ç5Á ¤]Â)§j¤)¢ZÃ�Ä8Å`ÆkÆHÇ½ �¡pÈy¨ZÅN )Ã )NÄ8£)ÄDÁ Ä�z.ÆH¤�¦N¥g¡N§.¨©ª 1*Ä8Ã��
F ªmFfM . �

� ¥g¡K¡ � ¾ �NJ�» � �D� � ®y�*IK�`�gBD�H2�» �n�N± } I ±�± � �G¾HÞp¾
1RJ } I ��� 3]ªÓÕ � 1RI�� �nI ­ � I C � BÊ�z�D�H2�¯ � C � BDC �Z�p� � �Z�p±��N±��`� � � BH� ±5¾��y� I.C

�g� I�� � 1 �N�n�p� � � ATªcJ � » �$±�� � � 1RI�FZBD²3BH�gBD1Z�DI
�`CZF��gI ­ � I C � B8�`�D�D2�¯ �p± �R�z¯ � � � I CZ¯ I
¯.� � �nI F ¾5�y� I � CZ�D2½¯ � � �nI.FÒ� � 1 �N�g�N� �Z� � » � � � I �n� I !RCZB � I � CZI ���`CGF � B � �nI �{» ¾
É BHCG¯ I�FZBD²jBD�gBH1G�HI !RCZB � I �N�g�N� �Z�
� � I �n� BD²jB8�z���zCZF � ¯K�`CGC �N� 1RIc� �Z� " I ¯ � BH²pIN�Z®%I�¯ � C}V
¯.� � FZI �n� � ��� BD� �n� IsÑ.I �n���Z�N±��N±��p� � � BH� ±5¾ %

Ì �p± �R�z¯ �R�g� � � � �N� BD¯K�`� �p�n�N� �Z� � �)²NI ± �`C32yC � C}V �g� BD²3BÊ�z�K¯ � C3²NI �g� I C � �nI ­ � I CG¯ I �
I.²NI C�® � I C �g� I 2�� � I
C �p�*± I �g� BDÑK�z1Z�DIN�`CZI ²pI �n�g� I �DI �g�
®%I � �)²NI �g� Iy» � �D� � ®yBDC � ¯ � C}V
�gI ­ � I CZ¯.I � » �g� I��`1 � ²NI�� �g� � � �nB � B � C ¾
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� C¶Ì �N�g� �D�8� � 2 � ¾HÞ \�10I � � ® ®UI�� �Z� ® �n� � � � � ¯ �Ë�p�n�p� �Z��I ¼3BD� � BDCÒ� �g� » � �gB � C
AkI ²NI � 2�FZBD²3BH�gBD1Z�DI
®yB �n� F ª1F3M . �`F ± B � �y���gI ­ � I C � B8�z�H�D2�¯ �N± �R�`¯ � ¯ � Cj²pI �n� I CZ¯ I)J ¾

� % � >�> ) , .f(�6@, 9 4 *f%

�sQ0;<9�! �Z=��+!8!B�09<6� ��G9<6TQ<= ¾�¿ �Z�Z�D23BHC ���y� I �N� I ± �G¾DÞ # ®yB �g� � [ \ ®UI � 1}V
� �`BDC �n� I�» � �D� � ®yBDC � ¯ � � � �nI CZI.�n��¯ � B � I � B � C » �N� �nI ­ � I.C � B8�`�D�D2�� � I ¯ �N± �R�`¯ �U�p�n�N� �Z� ¾
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É I.­ � I C � B8�`�«� � I.¯ �N± �R�`¯ � CZI �g�s¯)�`CZC �p� 1RI � I ±�� ²NI F � I � Ip� �g� BD�sBD��®yB � CZI �g�nI F
132��zCj2�¯ �p± �Z�DI � IyC � C3V�¯ � � � �gI �p�n�N� � ¾��y� BH� � I.� � � � BH��� �n�g� C � I �y�n� �`C�Ì � B � I � B � C �
BDC Ú ��Ü�ÝGß A Ü �`¯ ��ÞN¾DÞ A8F0JnJ%�nBDCZ¯.I �ª"BD�%C �N� �`�g� �Z± I F �g� 1RI� ]¡KÅp¥]Á ¤ ¾�¿ ¯ �n� �`�D�D2 �ª$BD�
� � � I �D2�¯ � � � �gI�A8B � ®y�`�%¯ � C " I ¯ �g�Z� I.F5BDC Ú����)ßR�g� � � �ª«BD�%¯ � � � �nIcB 
 �ª#!Nª BD�(!RCGB � IKJ ¾

��� BD��®UI.�H� '3C � ®yC �n� � � IK�z¯ � �`10I �DB8�`C �p�n�N� �Ò�`F ± B � �s��� � I.¯ �N± �R�`¯ �c�N�n�p� �
�g� � � � �N� 2 ¾ ��� ®y�`��� �n� ²pI FµBDC Ú��"#`ß
�g� � � �gB ± BD�8� ��� I � � � ���Z� �DFZ� » �N� �gI ­ � I C � B8�`�
¯ � C3²NI �g� I CG¯ I �p�n�N� �Z�K���`¯ �g� �`�D�D2µIK�`¯ �«�N�g�N� �$�`F ± B � ��� � �g�n� C � �D2µ�nI ­ � I C � BÊ�z�D�H2
� � I ¯ �p± �R�z¯ � ¯ � Cj²pI �n� I CZ¯ I ¾
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� ¥g¡K¡ � ¾ � 2 Ú�� �Z� �y� I �N� I ± �Z¾��)ß J �g� I � I�I ¼3BD� � �����nI ­ � I.C � B8�`�D�D2�� � I ¯ �p± �R�z¯ �
¯ � C3²NI �g� I CG¯ I�³ � CÒª ¾ � 2 Ý0�N� C�1 ���DI ±�± � �g� I � I�I ¼3BD� � ��� � � 1 �p�n�p� � � � »
B � �
% � ²N��'°¯ �p± �Z�DI � B � C �ª � � ¯ �¶�n� � � ���°ª [ \��zCZF � BD� ± �z¼jB ± �z� ®yB �g�Ë�g� BD�
� �n� �0I �g� 2 ¾ % � ® �`�G�Z�D2 �y� I �p� I ± �G¾DÞ # 10J �n� ¯ � CZ¯ � � FGI �n� � ���g� I�I CZ�8� �g� I ± I C �
³0�ÒBD�y¯ � � � �nI ¾ %

�y� BD� � I � � � ��� BD²pI ���`C°I)�`�n2°� �n�3� » � » �g� I�» �`¯ ���n� � � BDC !RCZB � I�¯ � � � �nI �N�g�N� �Z�
� � I�C �p� FZBD�n¯ � I � I ¾ ��� ¯K�zCZC �p� 1RI�I ¼ � I.CZFZI F �n� C � C5�z1RI �DB8�`C �N�g�N� �Z�
�z�y� �Z� ®yC�BDC
ÚrÜ�Ý�Þ]ß A /���1 � � �`CZ� '3B � � 1 � �N�n�p� �5�`F ± B � � � CZ�D2 �n� I�FGBH�g¯ � I � I�¯ � C3²NI �g� I CZ¯.IKJ ¾

� � �Z=�;��3�m�<Q0;<9�!-�O�<Q<=����Z9��
�Z=����+!�;<9����<Q S����3�� �� ¾ 	 I � Iy®%IUFGI �n¯ � BD1RI
�g� I�¯ �8�z�n��� � » �N�n�p� �Z� � C
® � BH¯ � �`�D�0¯ � � � �gI�¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I ��� � I�¯ �p± �Z�DI � I ¾

¿ �nI ­ � I.C � B8�`�y¯ � Cj²pI �n� I CZ¯ I �p�n�N� �ËªÓBD�����zBDF �n� ��� � BD��»T2µATÌ } J�B{»y» �p� I ²NI � 2
V ]5�À�n� Iy� � 1 �p�n�p� � V ªºBD��¯ � � �nI F5A ���Oß J ¾�� ²pI � 2��nI.­ � I C � B8�`�D�D2�¯ �N± �R�`¯ �:�N�g�N� �Z�
�]� � BH��!RI ��ATÌ } J ¾ ��� ®y�`��� �n� ²pI F°BDC Ú����)ß*�g� � � » �p� ¯ � � � �nI �N�n�p� �Z� �n� I�¯ � CZFGB � B � C
A�Ì } J:B ± �Z�DBDI �<¯ �p± �Z�DI � I CZI �g�K�pBDC��R� �n� BH¯ � �8� � ATÌ } J�BD��I ­ � BD²N�`�DI C �:�n� ¯ �N± �Z�DI � I.CZI �n�
» �N���g�N� �nB � C3V�» � I I5¯ � � � �gI �p�n�p� �Z��A Ú���� � �y� I �p� I ± �G¾��)ß J ¾ % � ® ®%I5�gI I �g� � � �
�gB ± BD�8� � ¯ � CZFZB � B � C�¯ � � � �`¯ � I � BDÑ I.� �g� I�¯ �8�`�g��� ¾
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�y� Iy� �n�3� » � » �g� BD� �n� I �N� I ± BD� � BD²NI.C�BDC Ú �"#zßM¾ ����± � 'NI � � �nI � » �g� I � I.¯ � CZBD­ � I
� » I CG�Ê� �n� I ± I C � �
�`CZF�» � CG¯ �n�p� B8�`�<� � 1 �N�g�N� �G�yFZI ²NI.� � �RI.F5BDC � � �g���Z¾

��9<Q<���+! ��6� � �<Q S����3�� ��D�<Q0;<9�!-� �<Q =����Z9 �
�Z=�����! ¾ %
I ¼ � ®%I�� �g� FZ2
�g� I5¯ �8�z�n�m��� � » �N�g�N� �Z���zF ± B �g� BDC � ¯ �p± �Z�DI � I�¯ � � � �nI�¯ � C3²NI �n� I.CZ¯ I � ¾ Ì%�DIK� � �H2
� � ¯ � C � �`BDCZ�y�`�D� !0CZB � I �p�n�p� �Z�y�`CZF��`�D� �p�n�p� �Z�y�`F ± B �g� BDC � �nI ­ � I C � BÊ�z�D�H2�¯ �p± �R�z¯ �
¯ � C3²NI �g� I CG¯ I � ¾ 2��N� I � ²NI � �3�	��BH��¯ � � �nI F � CGFZI � !RCGB � Iy� �n� F � ¯ � �)�N�gBHCG¯ Iy¯ � � � �gI CZI �g�
BD�y� � I �nI � ²NI.F�132
!0CZB � I�� �n� F � ¯ � ��A ÚrÜ%Þ]ß J ¾

, I�10I � BDC �g� I�FZI �g¯ � BD� � B � C � » �n� I�� ± �`�D�DI � ¯.�Ê�z�n� � » �N�g�N� �G� � �)²3BHC � ��¯ � � � �gI
¯ � C3²NI �g� I CG¯ I�®yB �g� ATÌ } J ¾`¿ ���z� � IK�`FG2 ± I C � B � CZI.F��)» �p� �g�N� �nB � C3V�» � I I �p�n�N� �Z�*¯ �p± V
�G�HI � I CZI.�n��BD��I.­ � BH²N�z�DI C ���n�5�g� I�¯ � CZFZB � B � C¶ATÌ } J �:� �½�n� BD��®yBD�D�*¯ �p± �Z�DI � I �D25FZI]V
�g¯ � BD10I �n� I �n�p� �nB � C3VT» � I I �N�g�N� �G�yBHC �g� I�¯ �8�`�n�:��� ¾

��� ®��z�y� �n� ²pI F�1j2 / � ��� �n� B Ú / Þ]ß��g� � � � �N�g�N� �5ª$� � ¯ �5�n� � � 
 � BD�y¯ �p± �R�z¯ �
�]� � BH��!RI �

ª �[�
 A ( s �b ¸"��b3J � A �pJ

® � I � I ( b BD� �g� I �N�g�N� � � » i Vn�`FZBD¯�BDC � I � I � �K� � b BD��� !RCGB � I i V �N�g�N� �°�`CZF V b ]
�
� q	\?t%» �p� IK�`¯ � � � B ± I i�¾ 2��p� I � ²pI � �N� �p�n�N� ��®yB �g� A �pJ � �z�~� � CGBH­ � I%¯ �p± �R�z¯ �
�p�n�p� � �g� � � � �N� 2j�0CR� ± I �D2 
&� A8�nI.I�» �p� I.¼}� ± �Z�DI Ú / � � ����Épß J ¾ / �Z� CZI ¼ ��� I � � � �
� �Z� ®y� �n� � �U�g� I �nI � I � � � � �y¯K�`C�10I�I ¼ � I CZFGI F �n���g� I ±�� ¯ � �8� �g� I � ¯ �8�`�g� � »�¯ � � � �gI
¯ � C3²NI �g� I CG¯ I ����� � BD��»T23BDC � ATÌ } J ¾
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� C�¯K�z�nI �g� I �nI�¯ � CZFZB � B � CG� �Z� �DF
ª"��� � BD��!RI.��A �pJ ¾
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� ¥g¡K¡ � ¾ �NJ	�¬1RJ ¿ �n� �Z± I �n� � � ³H[º³���� ¾:�y� I C �n� Iy¯ � � � �nI.CZI �n� � »�³°B ± �Z�DBHI.�
BDC°²3B �n�g� I � » �y� I �N� I ± �Z¾ � �g� � � 
 � BD��� � I.¯ �N± �R�`¯ �)¾ ��� � � � ¯ I � �n� C �N� I�C � ®
�g� � � ³����°�`�D®y�)2j����� � BD��!RI ��ATÌ } J ¾

1RJ � �pJ ¾%¿ �g� �Z± Is³ºBH����¯ � � � �gI�¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I�®yB �n� A�Ì } J � C½ª �zCZF 
&� BD�
� � I ¯ �p± �R�z¯ �K¾��y� I C �n� I�� � 1 �N�g�N� � V ª � » ª$BD�y¯ � � �gI F�» �N� IK�z¯ �BVy] �½¾�� 2 �n� I
� � I ¯ �p± �R�z¯ � CGI �n� � » 
 � �n� I�­ �Z�p� BDI C � ª#! V ª«BD� !RCZB � Ip� � I CG¯ I �n� I�� � 1 �N�g�N� � V ª
BD���z�D� ��� �0I C½» �p� IK�`¯ �HV ]©�½¾�¿ �n� �Z± I �g� � � p$Õ \�BDC½³ ¾�Ü BD¼ � ]¶� �zCZF
�z�n� �Z± I �n� � � BDC !RCGB � I �D2 ± �`C32 ± I ± 1RI � � � » �n� I��nI ­ � I CG¯ I�� � I �N�Z�%� »*�Zª ¾��y� I.C
�g� I�¯ �N± �Z�DI ± I.C � ª � V ª«BD�U¯.� � �nI F��`CZF�¯ � C � �`BDCZ�y��� � 1G�nI ­ � I CG¯ I p � � »�p ¾��y� BD�
¯ � C �n� �`FZBD¯ � � �n� IW» �`¯ �%�n� � � p � ¯ � C3²NI �g� I � �g� \ ] �Zª ¾:�y� BD�U� �n� ²NI.� �g� I
BDCZ¯ � � �gB � C
³µ´µ³���� ¾ É BHCG¯ I
³ BH��¯ � � � �nI��`CZF 
 �5BD� 	 � � �gF �N��
 ®UIy¯ � CZ¯ � � FZI �n� � � ³H[º³���� ¾

1RJ �'¯KJ%�nBDCZ¯.I�ATÌ } J%B ± �Z�DBDI �*¯ �p± �Z�DI � I CZI �g� ¾UÜ BDCR�z�H�D23�`¯KJ��Ù�NJ�BH� �g� BD²3B8�`� ¾
�y� I�BD� �N±��N� � � BD� ± A �NJ �3BDC�¯K�`�gI��NJ�V�¯KJ �G� �DF��z» � �D� � ®y�:» �n�p± / � �]� �n� B�1 � �n� I �N� I ±

Ú / Þ]ß �gBDCZ¯ I�C � ® 
&� BD�U¯ �p± �R�z¯ �K¾ %

�sQ 9�Q ���p;<9N� 	�?
� ¾ � ¡N¥%Åy¦N¥g¡N§.¨�ª«Á ÅNÃ�ÄDÁ � Ç`Ä8¢p¦ ��� � �.¡N¥��*¢GÄ8ÃT¤ i �T¦p¥n¡p§ ¨0Á ��b�ÅN¢ )
¢G¡N¢��n¢Z¤�¦pÅNÃ�Ä8£)¤�Ä8¢GÃT¤�¦p¤K¥]Á V b¹³����"ÄDÁ�Ã �G¤5§3¢ZÄ8Â)§3¤5 ]¡KÅp¥]Á ¤5 ]¡N¢Z£)¤K¥�¦N¤)¢Z ]¤�Á ÅNÃ�ÄDÁ � Ç`Ä8¢p¦
� + � � ¡p¢�ª �

¿ �y®UI � �)²pI
�nI.I C��`1 � ²NIp� �g� I�� � I ¯ �N± �0�`¯ � CZI �n� � » 
&�%� � I ­ � B � I F�BHC �n� I�CZI.¼ �
¯ �N�n� �D�Ê� � 23�NBD�
��CR� �n�Z� �`�<¯ � CZFZB � B � C ¾

�sQ 9�Q ���p;<9N� 	�?
& ¾ 
 �/�.¡N¥yÃ��Z¤y¦N¥g¡N§.¨�ªÀÃ �G¤sÃ�¡]¨Z¡`ÆD¡�¦pÇ 
&�µÄDÁ�¨<¥n¤] ]¡NÈW¨}Åp KÃ���Ã��Z¤)¢
Ã��Z¤�� ¡zÆ8ÆH¡	1*Ä8¢N¦�Åp¥n¤�¤]ÂK§3Ä8£)Å`ÆD¤K¢ZÃ&� ¡p¥�ª �

�pJyª Å*)pÈ�Ä8ÃkÁsÅ� ]¡)ÅN¥]Á ¤� ]¡N¢G£K¤)¥T¦p¤K¢G �¤ 1�Ä8Ã � � + � � 4
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�y� I �p�n�p� �Z��ªÀ��� � BD��»�2jBDC ���n� I � 23� �N�n� I �nBD� � » �n� I��`1 � ²NI�¯ �p�n� �D�8� � 25� � I �n� I

�p�n�p� �Z��ªÓ®yB �n� 
 � � � I ¯ �p± �R�z¯ � �zCZF°® � BD¯ � » �`BD� �n� �]� � BH�M»T2 �n� I�BH� �N±��N� � � BD� ±
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� ¥g¡K¡ � ¾�¿ ¯.¯ �N� FZBDC ���g���g� I��`1 � ²NI�¯ �N�g� �D�8� � 2�B � � � � ¯ I � �g� C �N� I �g� � � ª$�g�Z�DB � �
BDC �ª ¾ %

�y� BD�y¯ �p�n� �H�8� � 2�� �g� ²jBDFZI.�yI ¼Z� ± �G�HI.� � » �N�g�N� �G�y��� � BD��»T23BDC ���n� I � 23� �p�n� I �gBD� � »
Ì �p�n� �H�8� � 2 �Z¾DÞ��Z¾
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CGI �n� � »RBDC !RCZB � I*� �n� F � ¯ � � ¾UÉ BDCZ¯ Iy�y¯.� � �nI F�� � 1 �N�g�N� � � »��W¯ � � � �gI �N�n�p� ��BD��¯ � � � �gI
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� � 1 �p�n�N� �Z��ª � » � �g�Z� �gI
�]� � BH�M»T23BDC � A���J�� � I
� � I ¯ BD�gI �D2 �n� I �N�g�N� �G� � » !RCZB � I
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C � C3V �n� BH²3B8�`�0� � B ± � � 2�¯ �N± � � CZI C � �]J ¾
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� BH�
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�y� BD�*¯ �N�n� �D�Ê� � 2�� �n� ²3BDFZI �%�
CGI ®¶IK�z�n2�� �n�3� » � » �g� I ! � � � I ¼Z� ± �Z�DIUFGBH�g� �n� ²3BDC �
�g� I½� � I �gI � ²N� � B � C � »�¯ � � � �gI CZI �g� � CZFZI � ¯ �p� C � �`1G�HI�� �n� F � ¯ � � � BD²NI.CËBDC Ú���Ü Ý �
� ¼}� ± �Z�DI �Z¾��)ßn¾ � C » �`¯ � � �n� I �N�g�N� �G��ª=s�BDC �n� � � I.¼}� ± �Z�DIy� � Is�`�D�0BD� �N±��N� � � BD¯ �g�
( �p� � ��� � BD��»T2 �n� I � 23� �p�n� I.�nBD� � » �n� I
Ì �p�n� �D�8� � 2 � ¾DÞ #0¾R����� CZFGI � � � �`CGF�1RI �g� I �%�n� I
» �N� ¯.I � »�1RJ � CZI
¯K�zC�¯ �p± �R� � Iy®yB �n���g� I �n� � � � �p� BD¯K�z�j¯)�`�nI 3*B{» ª b BD� �n� I �N�g�N� � (
� �n� ²3BDFZI F�®yB �n���g� I i Vn�`FZBD¯ �g� � � � �N� 2j� �n� I C!� b3dfe ªKb�BD� �n�p� �z�H�D2 ± BDCZB ± �`� Ú����*Épßn¾

�sQ0;<9�! ���:9<Q<���1��6� � !.S
;��3��=�Q =����<Q0;<9�! ��>�Q �N;<7H�<Q S����3�� <6TQ = ¾ 	 I � I
®%I � BD²NI��`C°I ¼Z� ± �Z�DI � »s��¯ � � � �gI�¯ � C3²NI �g� I CZ¯.I �p�n�p� �ÒªÓ� � ¯ � �n� � � �ªÓBD��C �p�
¯ � � � �nI ¾�¿ C�I ¼Z� ± �Z�DI�®yB �n���n� I.�nI�� �n� �RI �g� BDI ��®y�`� � BD²NI C5�`� � IK�`FZ2�BDC Ú��sÜ�Ý � � ¼pV
� ± �Z�DI$� ¾ � � �~�n� � � �gB � B � C � ¾��Z¾DÞ V � ¾��G¾ � ß 1j2 ± IK�`CG� � » �n� I�» � I I�¯ � Cj²pI �n� I CZ¯ I �N�n�p� �
� I ¯ � CZBD­ � I ¾��y� I � CZFGI � �D23BDC ���N�n�p� � � » �n� � � I.¼}� ± �Z�DI�BD��ª [ ( Q � T]�:B ¾ I ¾��n� I
» � I I �N�n�p� � � »
¯ �N� C � �z1Z�DI � �zC '<� �zCZF ���3A�ª�J�BD��BDC !RCZB � I ¾��y� BH�c� �Z� ®y� �n� � ���n� I
�p�n�p� �5BD�%» � � » �n�N± 10I BDC � j.V ¯ �N± �G�HI � IN�GBHC��R� �n� BH¯ � �8� � B � BD�y» � � » �n�p± 10I BDC � ¯ �p± V
�G�HI � I ¾½�y� BD��� �n� �RI �g� 2°BD� � � �n� I ��� CZFZI �gB � �`1Z�DI » �n�p± �g� I�� � BDC ��� »
²3BDI ® � » �n� I
» � �D� � ®yBHC � ¯ � C " I ¯ �g�Z� I ± �`FZIyBDC Ú����)ß 3 �n� I$% � ²N� '�¯ �p± �Z�DI � B � C � » ��¯ � � � �gI �N�n�p� �
BD��¯ � � � �nIcB 
 ª"BD� � V ¯ �p± �Z�DI � I ¾ , I�� � I�� � BD�H� � CR�`1Z�DI �g� � �n� ²pI �N� FZBD�n� �g� ²NI �g� BD�
¯ � C " I.¯ �n�Z� IN� �Z� ®%I ²pI � �%®%I�� �g� ²jBDFZI � I � I5�`CµI ¼Z� ± �Z�DI�BDC �n� I �z1 � ²pI�FZB � I ¯ � B � C
®yB �g���n� IW» � �D� � ®yBDC �y� ® � �`FZ²N�zC � � � I ��3��pJ�B � � � CZFZI � �H23BDC ���p�n�p� ��BD� ±�� ¯ � �gB ± �Z�DI �
�g� �`C �g� I �p�n�p� ��BDC Ú���Ü�ÝGß �01RJcªÓBH�c²NI � 2�¯ � � �nI �n� 1RI BDC �,� V�¯ �N± �Z�DI � Ip��BDC½» �z¯ �
�0ATª�Jc[ ���pATª�Jc[ � b ATª�Jc[ �	�NA�ª�JL[a\c» �p� IK�`¯ ��
P]�� � 
 �[ i �`CZF!� b A�ª�JL[ ÞN¾
2 �N� I � ²NI � � �N�Z� I ¼Z� ± �Z�DI � �z� �n� I�» � �D� � ®yBDC � I ¼ �g� I ± �`�
� �n� �0I �g� 2 3½10I BDC � C � C
� V�¯ �N± �Z�DI � IN� �n� I�­ �Z�N� BHI.C � �ª#!pªÓBH��A8CGI ¯ I �g��� � BD�H2ZJ�BDC !RCGB � IN��1 �Z� �`�D�%B � ��� �n� �RI �
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ª«BD� �g� I �p�n�N� � ( b � » i Vn�`FGBH¯yBDC � I � I � � ¾
� 2 Ü �`¯ ��Þp¾DÞ AkIKJcB � ¯ � BDCZ¯ BDFZI ��®yB �n�°�n� I0% � ²N� '5¯ �p± �Z�DI � B � C � »sª �z���`1G� �n� �`¯ �
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� �`� �n� I�� �n� �RI �n� BDI � ± I C � B � CZI F��`1 � ²NI ¾

� C » �z¯ � �%132 �y� I �p� I ± �Z¾DÞ # 	 [ ³ � » �p� � �N± I�� � 1 �N�g�N� � � � » 
ª�®yB �n�
� �5ª [ \��zCZF ± �`¼3B ± �)�:®yB �g���g� BD��� �g� �0I �n� 2 ¾��y�3� � � BD����� �Z� I�� � 1 �p�n�N� �
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ª���� �½�n� � � � �´ i 
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ªÓBD��� ± �z¼3B ± �z��� �g� �0I � � � 1 �N�g�N� � � » 
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 �[ i ��� �°�n� I�­ �G�N� BDI C ��� �`�
�g� I��]� ± I�� �n� �RI �n� 2 ¾U�y�3� � �n� Ic­ �G�N� BDI C � 
ª�!��"BD�yFZBD²3BD�nBD1Z�DI ¾�� 2 �n� I�¯ � � � �gI CZI �g�
¯ � B � I � B � C�ªÀBD�yI �g�nI C � BÊ�z��BHC 
ªÀ� ��
ª#!��"BD� �n�p� �gB � C3V�» � I I��`CGF � �`� �g� I��]� ± I�» � I I]V
� �`C ' ¾�	 I CG¯ I 
ª�!�� �[ � �`� �z1Z� �g� �z¯ ���N�n�p� �Z� ¾ � 2 �y� I �N� I ± �G¾DÞ # 
ª#!	�Ò¯ � BDCZ¯ BDFZI �
®yB �g���n� I�% � ²N� '�¯ �p± �Z�DI � B � C �ª � »UATª
�g³ � J ¾��y�3� � �ª#!pª�[ ( A i u�J:V �g� I ��� �� »TI �
�p�n�p� � ¾µ�y� I�®%I �D� 'jC � ®yCÒ� �g� �0I �n� BHI.� � » ( A i u�J�B ± �Z�D2��`�D�y� �g� �0I �n� BDI � � » �n� I
C � C3V�¯ �N± �Z�DI � I.CZI �n� ± IK�`� �Z� I � »
ATª
�g³ � J ± I C � B � CZI F5�`1 � ²NI ¾"���
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�z��BDC Ú���Þvß �R� �n� ²3BDFZBDC � �`C°I ¼3�Z�DBD¯ B �
¯ � C3²NI �g� I CG¯ I�¯ � C � �`BDCZBDC � � �n� �0I � �H2 �n� I�¯ � C3²pI �n� I CZ¯ I � » �ª ¾�, I�� � I]»TI �c� I � I �g�
�z�Z�Z�D2 �n� I5¯ � � � �gI CZI �g�
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¯ � CZ�gBHFGI �
�g� I��nI ­ � I CG¯ I p BDC �ª"FZI !RCZI F5132mp%A V Jc[ wb
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¾��y� I C�C � � � 1G�nI ­ � I CG¯ I
� »Kp«¯ � C3²NI �g� I CG¯ I � �n� \�BDC �ª ¾�¿ �g� �Z± I �n� � � A � � J �Z� �DFZ��» �g�N± Ü �`¯ ��Þp¾DÞ AkFRJ ¾
�y� I C �n� I � I5I.¼jBD� � �½C � C3V�Ñ I �g� j ] �ª��%C � C3V Ñ.I �n� BHC � I � I � �PU-w � U����8I ISI � U � �`CZF �
� � 1Z�gI ­ � I CZ¯ I.�mp w �8I ISI � p � � »�pµ� � ¯ �°�g� � � p � [�� �$ v
w U $ p $ ¯ � C3²NI �g� I CZ¯.I � �g� j�BDC
�ª ¾¶¿ ¯.¯ �N� FZBDC �°�n� �n� I�FZI�!0CZB � B � C � » �g� I5¯ � Cj²pI �n� I CZ¯ I�BHC �ª �n� BH��®yBD�D�yB ± �Z�D2
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FZB 
 I � I CG¯ I � � »�FGBH� � BDCZ¯ �%± I ± 1RI � � � »�p � ®yB �n� � � � ¯ BDI C � �D2�1GB � C �G± 1RI � �
10I � � C ���n� ª«V%¯ � C �n� �`FZBD¯ � B � C ¾ %
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� 9��+�<Q<S �`; �� H�:9<Q<���+! ¾�� ²NI � 2 �p�n�p� ���`F ± B � �U�"!0CZI � � � � I ¯ �p± �R�z¯ �%�N�n�p� �
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